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Resolucao

1 a) O periodo é 4 e a ordem ¢ 1. [1.0]
1 b) (2.0]
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2 a) [2.5]
1
1= 025 r; =1; listadigitos = {}

10X =4xq 4+ < 10=4x2+2
listadigitos = {2}.

Como 19 # 0, 0 processo prossegue:

10xrg=4xga+7r3 & 20=4x5+0, r3=0para
listadigitos = {2,5} dizima finita.

1 _
3= 0.3 r =1; listadigitos = {}
10Xxr =3xq+rs < 10=3x3+1
listadigitos = {3}.

Como 1o = r1 # 0, a dizima é periédica de periodo 1.



1 = 0.142857
passo 1: 10xr; =7xq +ry < 10=7x1+3, listadigitos = {1}

passo 2: 30=7x4+2, listadigitos ={1,4}

passo 3: 20=7x2+46, listadigitos ={1,4,2}

passo 4: 60 =7 x 844, listadigitos ={1,4,2,8}

passo 5: 40 =7x5+5, listadigitos = {1,4,2,8,5}

passo 6: 50=7xT7+4+1, (r¢ =r1), listadigitos={1,4,2,8,5,7}

Como rg = 11 # 0, a dizima é periédica de periodo 6. (Falta comtemplar o
caso de dizimas periédicas em que ry = r,_1 # 1 como, por exemplo, 1/6).

2 b) (3.5]

dizimaln_Integer/;n > 2| :=

Modulel{rl = 1,listadigitos = {},y,q, 7},

While[(y = 1071;
q = IntegerPart[y/n];r = Mod[y,n]; AppendTo|listadigitos, ql;
r 7é O>7
Iflr==rlljr==1,
Return[Print]’dizima periodica ", listadigitos]]|;
rl=r

J;
listadigitos

]

3 a) Dado que f é continua em [0, 1], e f muda de sinal nos extremos (f(0) = (1.5]
1/2 >0, f(1) = —1/2 < 0), pelo teorema de Bolzano conclui-se que existe

pelo menos um zero de f em (0,1). Como f'(z) == —7/2sin(r/2z) <

0 Vx € (0,1), entao f é estritamente decrescente neste intervalo, logo existe

apenas um zero. Ora, cos(m/3) = 1/2, e por conseguinte o valor exacto do

zero em causa é z = 2/3.

3 b) [1.5]

=% =1/2

f(1/2) =cos(m/4) —1/2 =
5+1 3
5 a1 °
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\[2 >0, logo z € (1/2,1) e

To =



Assim, o erro relativo de x5 é:
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3 ¢) Afirma-se que tomando-se para valor inicial zp = 1.0, o método

converge para z = 2/3, valor que é representado em precisao simples pelo
numero 0.666667. Este valor é guardado em meméria no parametro a. Como
por hipétese ao fim de 6 iteragoes do método de Newton se obtém o mesmo
valor 0.666667, este é atribuido ao pardmetro b (segunda linha do cddigo
dado). O resultado final é pois a — b = 0.

4 a) A funcao iteradora é g(z) = /22 + 1/2. Dado que por hipétese (x,)
converge para z, € g é continua em I, por passagem ao limite, resulta da
igualdade 7,41 = g(7y) a equagdo 22 = 2z + 1/2, cuja raiz (lnica) positiva
é 2 =1+ +/6/2. Por definicio, z é ponto fixo da funcdo iteradora dada.

4 b) Ver Figura 1.
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Figure 1: Ponto fixo atractor.
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4 ¢) Como ¢ (x) = ——, tem-se que ¢'(z) = ——= < 1 e por
V2r+1/2 5. /6
2

conseguinte z é ponto fixo atractor.

4 d)
Parax > 7/4,2x+1/2 > 4,logo /22 +1/2>2e ¢ (x) <1/2. Sejax € J.
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Pelo teorema de Lagrange

g(x) —z=g'(§) (x—2), £€(x:2)

Logo,
1
l9(x) =21 < 5 o — 2

Entao, para x = xg € J, |1 — 2] < 1/2|xg — 2|, logo x1 € J. De igual modo
|zg — 2| <1/2|z1 — 2| < 95 |zo — 2], logo @2 € J. Conclui-se que as iteradas
consecutivas estao no conjunto J e que

1
|xn—z]§2—n\$0—z], n=12---

Assim, lim,, .o z,, = z e portanto todos os pontos de J pertencem a bacia
de atraccao do ponto fixo z.



