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1¢ ano Lic. Matemdtica Aplicada e Computagao

Resolucao

la)Como Fp=0,F=1,...,F,=F, 1+F,_2, n=2,3,..., 08 primeiros
500 nimeros de Fibonacci podem ser obtidos através da instrucao

Table[{n, fn]},{n,0,499}]

1 b)

Input : n (n > 3, inteiro)
(¢) Construir lista, [, contendo os nimeros de Fibonacci menores
ou iguais a n :
i+ 0; (x id-ésimo numero de Fibonacci )
b—{}
Whilei <n do
acrescentar a [ o i-ésimo nimero de Fibonacci;
i+—i+1 (% incrementai )
od :

(74) Inicializagoes:
Atribui & constante ¢l, o cardinal da listal;
A primeira parcela da decomposicao sera I, onde k é o indice de [
correspondente ao termo mais proximo de n: )
Sen >ly, entaok « cl;
caso contréario k «— (cl — 1);
(+ Inicializa lista resultado com lj, : %)
resultado «— {lx};
(* A varidavel soma servird para verificar se a soma dos elementos
escolhidos para a decomposi¢ao nao ultrapassa n: )
soma «— l;

[1.5]

[3.0]



(* A varidvel i designa o indice de [

cujo elemento serd a parcelap a adicionar a soma

segundo critério de contiguidade : )
i+ k—2 (x parcela seguinte ndo pode ser contigua a anterior x);
p < l;; (¥ numero de Fibonacci provisério a testar )

(731) Ciclos de teste:
While ©1>3 do
(+ Escolher nimero de Fibonacci contiguo ao anterior: )
While (soma +p) > n do

14— 1—1;
p—l
od;
(* Actualizar resultado, escolher parcela nao contigua,
actualizar varidveis : %)

resultado < p;
soma <— soma + p;
i+ 1i—2 (% 1indice de parcela ndo contigua )
Pl
od,;

(iv) Output:
Se soma == n retirar o ultimo elemento de resultado caso este tenha
o valor 0, ,dar como output a lista resultado,
caso contrario dar lista {n, ‘decomposigdo nao efectuada’}.

1 c) [2.0]

decomp(n_Integer [; n > 3] := (
(*+ construgao de lista I, contendo nimeros de Fibonacci <n  *);
1=0;
L=}
W hile[fi = Fibonaccili;
fi<m,
AppendToll, fi];
i+ +
i



(*+ Inicializagao )
cl = Length|l]; (x clé o cardinal del x)
(* fixa o ultimo ou peniltimo indice, k,

do elemento del que serd a primeira parcela da decomposigdo )
Ifln>1[c]],k=cl,k=cl—1];
resultado = {l[[k]]};
soma = [[[k]]; (x inicializa soma das parcelas da decomposicdo )
i=k—2; (+ indice da parcela ndo contigua com a anterior )
p=1[[i]]; (x parcela provisdria a testar )

W hile[i > 3,

W hile[(soma + p) > n,

1=1—1;

p=[[{]]

J;

(x actualizagao de lista resultado, indice parcela nao contigua, etc : )
AppendTo[resultado, pl;
soma = soma + p;
1=1i—2;

p = I[i]]

(* retira o dltimo elemento de resultado caso seja o valorQ )
I f[soma == n, I f[Last[resultado] == 0, Drop[resultado, —1], resultado],
{n,” decomposigao nao efectuada”}

)

2 a) Paran = 1, Fi(1) = 1 = F;. Seja k um inteiro positivo tal que (2.0]
Fi(1) = F}. Como Fjy1(1) = Fj(1) + Fi—1(1), por hipétese de indugao

resulta Fyy1(1) = Fy + Fx_1. Dado que os nimeros de Fibonacci satisfazem

a igualdade Fy + Fy_1 = Fy41, entdo Fyy1(1) = Fgy1. Assim, a igualdade

F,(1) = F,, é véalida qualquer que seja o nimero inteiro positivo n.

F[1,z_Real] :=1
F[2,2_Real] := x
Fn_Integer /; n > 3,x_Real] ==z F[n — 1,z] + Fn — 2, z]

2 b) (2.0]

Simpli fy[Sum[Binomial[n — j — 1, j] 22371 {5,0, Floor[(n — 1)/2]}]] ==
Simplify[F[n, z|]



3) [2.5]

H
+
=

1
=14+ —, com z1 >1
2 Tl

Logo,
1 2 1+V56

xlz =

= d
-1 /5-1 2

l.e.

1
r9 =14+ —, com x93 = P,
45

Por conseguinte x; = z9 = 23 = .... Donde ® = [1;1,1.. ], fracgdo continua
de periodo 1 e ordem 0.

4 a) A implicagao ¢é falsa. Por exemplo, [1.5]

412x6e412,416.

4 b) Como a e ¢ sdo coprimos, entao existem inteiros z e y tais que ax + [2.0]
cy = 1. Como c | (ab), entao existe inteiro k tal que ab = kec. Logo,
abx +cby =b,ouseja, kcx+cby=bs clkx+by)=0,ie. b|ec.

5) Os divisores préprios de n sao: (3.5]

1,2,22,...,27 e
27 —1,2(29 —1),22(2 —1),...,2972(27 - 1)

Assim,

. 1—927 .
1+2+22+...+2H:71:2ﬂ—1

) ) ) 1 —9i-1 )
(23—1)(1+2+22+...+2ﬂ—2):(23—1)71:2]-1

Por conseguinte, a soma dos divisores préprios de n é

P14+ -1 ' -)=@F -1)A+Y 1) =22 1) =n.



