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Resolucao

1 a) Sabe-se (ver Aula 3) que o nimero de digitos da representacao decimal [1.5]
do inteiro positivo r é
k=logio2® | +1
Ora,
o2 _ log 2% 28
logy 10 logy 10

logy

Como 22 < 10 < 2%, logo 3 < log, 10 < 4, donde

28 28 28
T=—<——<—=93---
4 < log210 < 3

Assim, | log102?® | > 7, e k > 8.
1 b) [1.0]

r =228 = 220528 — (210)2(22)* = 1024? x4* = 1048576 %256 = 268435456,

contendo 9 digitos decimais.

1 c) Visto que 2(z —228)(x —1) = 0seesdésex = 1 ouz = 2% = (1.5]
r, o resultado de Solve[z == 0,z] é a lista {zr — 1,z — r} (* r é o

valor calculado na alinea anterior *). A segunda instrucao daré pois como
resultado Floor[l,r] + 1, ou seja,

{1+1,7+1} — {2, 268435457}

2 a) (1.0]
A lista dada indica que
30031 = 59 x 509,

logo 30031 é um nimero composto.



2 b) [1.5]

n | i | Primeli] | Product|---] + 1
51112

213

319

417

511 2310+ 1 = 2311
6|12

213

319

417

5|11 2310 +1 = 2311

613 30030 + 1 = 30031

Assim, data = {2311,30031}, e atendendo a factorizagao dada por Factor-
Integer conclui-se que Map[PrimeQ, data] — {T'rue, False}.

2 ¢) O menor ntimero inteiro nao negativo satisfazendo a relagao dada é, [1.5]
por definicdo da relacdo de congruéncia, o resto da divisao de 20 = 1024
por 3, ou seja o valor 1.

2 d) Atendendo ao teorema em causa, 277 = 2 (mod 97), logo (1.0]

Mod[2°7,97] — 2 — 0.

3 a) (3.0]
randomPrime[m,n : m,n>1en >m] (* primo aleatério em [m,n| *)
(* hd n — m + 1 escolhas possiveis para x no intervalo [m,n] *)

(* k conta o numero de escolhas de z realizadas *)
k«—1;
While k < (n—m+1) do

x < Random|Integer,{m,n}|;

i+ 1; (*ié o indice do primo a testar *)

While p; <z do
1—1+1;
od;

p < pir1;  (* p é o primeiro primo maior que x *)

Se p < n output p e termina;

k«— k+1; (* caso p nao esteja em [m,n| faz nova escolha de = *)

od;

Imprime mensagem.



3 b)
randomPrime[m_Integer /; m > 1,
n_Integer /; n>1&& n >m]:=
(k=1
Whilelk < (n —m + 1),
x = Random|[Integer,{m,n}];
1=1;
W hile[Prime[i] < x,i + +];
p = Prime[i + 1];
Iflp < n, Return/[p]];
k+ +];
Print]”intervalo nao satisfatério”])

3¢c)
E desenhado um tridngulo de vértices (3,3), (11,3) e (17,7).

4 a) Sendo f(x) =1/(2+ x) e x = 1, eis os resultados para uma cada das
3 iteragoes de f:

(1)

=5
(i) ,
F@) = 5
2+1
(i) 1
FUG@) = 57—
2457

A instrugao dada produz o resultado em (iii). O ndmero z é, pois, z = 7/17.

4 b)
17=7%x24+3
7T=3x2+1
3=1x3+0

Logo, mde(7,17) = 1.

4 c) Dado que 17/7 é o inverso de z, o seu desenvolvimento em fracgao
continua ¢ 17/7 = [2;2, 3]. Todo o nimero racional é caracterizado por ter
um desenvolvimento finito em fraccao continua pelo que nao existe nenhum
nuimero racional nas condigoes requeridas.
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