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Resolucao

1 a) menor(z: x é lista de 100 inteiros)
Se o cardinal de z for diferente de 100 ou algum dos seus elementos nao for
inteiro, termina dando mensagem apropriada;
(* Significado das varidveis:
t= inicialmente contém o valor z1 e depois sucessivos valores de = even-
tualmente menores que x;. No final ¢ contém o menor elemento da lista
dada.
¢ = indice do elemento de x a testar em cada passo do algoritmo. Inicia-se
com ¢ = 2 e termina com ¢ = 100.
v= valor do i-ésimo elemento da lista x.
")
t — x1;
1 2;
While i <100 do
UV < Ty;
Se v <t entao t «— v;
incrementa 1;
od;
output : t.

1b)
menor|[x_List] := Module[{i,t},

If[Length[x]! = 100 || Intersection|[Map[IntegerQ, x],{True}] ! = {True},
Return[’nao é lista de 100 inteiros”]



W hile[i < 100,
v = z[[i]];
Ifjv<t,t =l
i+
J;

t]

1 c) A funcio real f(z) = 22 — 4z +4 = (z — 2)? tem um minimo global,
0, em z = 2. Como 2 € {—49, —48,---,49,50}, o resultado da aplicacao de
menor a lista {f(—49), f(—48),---, f(49), f(50)} é 0.

2 a) A proposigao 76 divide 7" — 1”7 é verdadeira para n = 1. Admitindo
que ela é valida para um inteiro k > 1, i.e. que existe ¢ € Z tal que

™" —1=6q,
prove-se que a proposicao é valida para o inteiro k + 1:
R 1=t —1=7F6+1)-1=T"—1+6x 7"
Assim, usando a hipdtese de indugao, resulta
™ 1=6¢+6xT"=6(q+7T)=6r, rcZ 6|7 1.

Por conseguinte, a proposicao enunciada é valida para qualquer inteiro pos-
itivo n.

2 b) A lista dada é constituida por inteiros da forma 7" —1, com n desde 1 a
5. Atendendo & alinea anterior, o resto da divisdo de cada um dos elementos
de data por 6 é 0. Logo, o resultado esperado é um produto de cinco zeros,
ou seja, o valor 0.

3 a) Sejan > 2 composto, i.e. n =abcom 1 < a,b < n. Necessariamente

a < y/noub<./n (caso contrario n = ab > n). Como n = ab entdo por
definicao a e b sao divisores de n e por conseguinte existe pelo menos um
divisor de n menor ou igual a y/n.

3 b)
primoQ[n_Integer /; n > 2] := (q = 2;
Whilelqg < n,
If[Mod[n,q| == 0, Return[0]];
q++

I;
1)



4. Dados b > 0 e a > b inteiros, sabemos que existem inteiros g e r tais que
a=bqg+r, 0<r<b Logo,sed|aed]bentdod|r,epor conseguinte
mdec(a,b) = mdc(b,r). No caso de r # 0 conclui-se de modo anélogo que
existe 1 < r tal que mde(b,r) = mdc(r,r1). Assim, por efeito de divisoes
inteiras sucessivas, no final de quando muito b passos chegaremos a um resto
nulo e o mdc(a,b) serd o tltimo resto nao nulo calculado. Para a = 1950 e
b = 366, obtém-se:

1950 = 366 x 5 + 120

366 =120 x 3+ 6

120 = 6 x 20,

donde mdc(1950, 366) = 6.



