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1¢ ano Lic. Matemdtica Aplicada e Computagao
Duragao: 1 hora e 45 minutos

Apresente os célculos, e justifique sucintamente as suas respostas.

1 a) Sabe-se que m ~ 3.14159... e 1/0.14159... = 7.062.... De todas as

fraccoes irredutiveis da forma —, com 3 < ¢ < 27, existe uma que é con-
i

siderada ”a melhor aproximacao racional” de 7. Calcule essa aproximagao.
Justifique por que razao ela é tida como ”a melhor”.

1 b) Escreva pseudo-cédigo para um algoritmo capaz de calcular um desen-
volvimento (finito) em frac¢ao continua do nimero w, i.e. ™ =~ [ag; a1, ..., a;],
dado j > 0. Justifique.

1 c¢) Traduza o algoritmo anterior num programa Mathematica. Podera
utilizar os comando de nomes Pi e Integer Part, mas nao o comando Fra-
ctional Part.

1 d) Utilize o numero racional 22/7 para ilustrar a ligagao existente en-
tre o algoritmo de Euclides e o desenvolvimento em fracgao continua desse
nuamero. Justique.

1 e) Designe por r o convergente de primeira ordem do nimero 7. Indique,
justificando, um majorante do erro |m — r|.

2) Considere a equacao diofantina
ax+by=c, onde mdc(a,b) =1, e a,b,c#0.

Seja ¢y, o convergente de ordem n (n > 0) de a/b, i.e.
cn = a/b=[ap;ai1,...,an) = pn/q,. Como sabe, é vélida a igualdade
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Cha1 — Cp = kE=0,1,...,(n—1)

Conclua, em primeiro lugar, que
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e deduza que uma solucdo particular (xp,y,) da equagdo diofantina pode
calcular-se através das expressoes

z,=(—1)""1g,_1 xc
Yp = (=1)"pp—1 x C.

3) Um certo avidrio possui galinhas e patos, num total de 2500 animais.
Devido a gripe das aves, foi ordenado o abate de todo o avidrio. Para isso,
é necessario dividir os animais em lotes de 25 galinhas e 10 patos, a fim de
facilitar o seu transporte de uma sé vez.

3 a) Diga, justificando, se hé possibilidade de transportar o mesmo nimero
de lotes de galinhas e de patos.

3 b) Calcule o ntimero de lotes a transportar de cada uma das espécies, por
forma que o nimero de lotes de galinhas seja o mais aproximado possivel do
numero de lotes de patos. Nesse caso, quantas galinhas vao ser abatidas?
Justifique.

4 a) Considere o niimero natural m = 29970 4+ 629 4+ 1273, Prove que o
resto da divisao de m pelo ntimero 7 vale 1.

4 b) Escreva uma funcdo Mathematica, de nome aExpoenteb, a qual use
como argumentos dois inteiros positivos a e b, e calcule recursivamente o
nimero a®.

Escreva c6digo para testar o resultado que obteve na alinea 4 a). Para esse
efeito, além da funcao aFExpoenteb, deverd utilizar nomeadamente as rotinas
Apply, Map e Mod. (Assuma que foi previamente realizada a atribuigao
$ RecursionLimit = In finity).

4 c) Mostre que o nimero de multiplica¢oes envolvido no algoritmo que
utilizou para definir a funcio aExzpoenteb é da ordem O(b?).

5 a) Diga, justificando, se o nimero z = 1/11, representado na base 10, é
ou nao uma dizima periddica. No caso afirmativo determine o seu periodo
e ordem.

5 b) Dada uma fracgdo =z = E, tal que 0 < m < n, mde(m,n) =
n

mdc(n,10) = 1, escreva um programa Mathematica que permita calcular
o periodo da representacao decimal de x. Os dados sao os inteiros m e n.
Documente devidamente o seu programa.
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