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Seccao de Matemaética Aplicada e Andlise Numérica — Departamento de
Matematica, Instituto Superior Técnico

19 ano Lic. Matemaética Aplicada e Computacao
Duragao: 1 hora e 30 minutos
Apresente os cdlculos, e justifique sucintamente as suas respostas.

1) Dada uma lista de 100 ntimeros inteiros, pretende-se determinar o seu
menor elemento.

a) Para esse efeito, escreva um algoritmo em pseudo-cédigo. Deverd inserir
comentarios de modo a identificar bem o papel de cada varidvel ou constante
que utilizar.

b) Utilize o algoritmo anterior para escrever uma func¢ao Mathematica, de
nome menor (com a estrutura de Module), que lhe permita obter o menor
elemento de uma lista nas condicées anteriormente referidas.

Devera proceder a validacao dos dados (lista de 100 ntimeros inteiros).

c) Que resultado devera produzir a sua fungao menor se executar a seguinte
instrugao?

menor|[Table[z? — 4z + 4, {x, —49,50}]]
2 a) Utilize indugao matematica para demonstrar que 6 divide 7" — 1, qual-
quer que seja o inteiro positivo n.

2 b) Atendendo a alinea anterior diga, justificando, que resultado espera
obter se executar o seguinte cddigo Mathematica:

data = 7Rangel5] _ 1;
Apply[Times, Map[Mod[#, 6|&, data]

3 a) Dado um inteiro positivo n > 2, prove que se n nao é primo entao
possui pelo menos um divisor menor ou igual a /n.

3 b) Sabe-se que dado um nimero inteiro n > 2, caso n nao seja divisivel
por nenhum inteiro g tal que 2 < g < n, entao n é primo.

A luz desse critério escreva uma rotina Mathematica para decidir se um dado
numero inteiro n > 2 é primo. Devera usar o comando Mod. O resultado
serd o valor 0 caso n nao seja primo, ou o valor 1 no caso contrario.

4. Calcule mdec(1950, 366) aplicando o algoritmo de Euclides. Justifique.
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