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1. Considere o problema de valor inicial

y′ + 3
t y = et

t2 , y(1) = 2.

(a) (4 val.) Determine explicitamente a solução do PVI.(b) (1 val.) O intervalo máximo de existência da solução do PVI é:
A. ]0, +∞[ B. R C. ]−∞, 0[ D. R\{0} E. [0, +∞[

(b)
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2. Considere o problema de valor inicial

3x2
y + y2 − x3

y2 y′ = 0 , y(0) = −2.

(a) (1 val.) Indique todos os conjuntos onde a equação é exacta.
A. {(x, y) ∈ R2 : y > 0} B. R2 \ {(0, 0)} C. R2 D. {(x, y) ∈ R2 : y < 0}

(a)(b) (3 val.) Determine a solução do PVI.(c) (1 val.) Explicite a solução e indique o intervalo máximo de existência da solução do PVI.
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3. Considere a matriz

A = [ 1 −2
−2 1 ]

(a) (4 val.) Determine eAt .
(b) (1 val.) Calcule a solução de Y′ = AY + et

[11], Y(0) = [00].
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4. Considere a equação diferencial

y′′ − 2y′ − 3y = b(t)
em que b(t) é uma função cont́ınua em R.(a) (1 val.) Determine a solução geral da equação homogénea associada.(b) (3 val.) Sendo b(t) = 8e−t calcule a solução da equação que satisfaz y(0) = 0 e y′(0) = 6.(c) (1 val.) Indique a função b(t) para a qual φ(t) = te3t + e3t + e−t é uma solução particularda equação diferencial.
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