TECNICO
LISBOA

Calculo Diferencial e Integral Il

1° Semestre 2025 /2026
Cursos: LEQ, LEAmb, LEMat, LEIC, LEBiol, LEBiom, LEMec, LENO

Ficha de Problemas Propostos n2 2
Equacoes Diferenciais Separaveis, Exactas e Redutiveis a Exactas

1. Determine todas as solucdes das seguintes equacdes diferenciais ordinarias

,  Ycoszw dy 3z°+2x—4
L i by -2 > & 7

(2) v 1+ 292 (b) dx 2y — 2
dv 11— 402

(d) ¢ =ylog(y)

(C) x% - 3v

2. Determine a solucdo dos seguintes problemas de valor inicial:

@) 2=y ), 4(0)=5

dx
dy 2 2 2 2

(b) E:1+t +y +ty°, y(0)=1
dy senx

3. Considere a equacdo diferencial separdvel x e’ senx — yy' = 0. Determine a solucdo (na
forma implicita) desta equacdo que satisfaz a condicdo inicial y(5) = —1.

4. Resolva a equacdo diferencial
y = (8z + 2y + 1)°

efectuando a mudanca de varidvel v = 8z + 2y + 1.

5. Considere uma populagdo num ecosistema, P(t), cujo crescimento é proporcional a P(t) e

a quantidade de recursos disponiveis. A quantidade de recursos disponiveis é proporcional
P(t . . ~ (o
a (1 — %) onde M é a capacidade de carga (a populagdo maxima que os recursos do

ecosistema conseguem suportar). A fungdo P(t) evolui de acordo com a equacio logistica:
dP P
—=kP|1—-—
i = (1)

Admitindo que P(0) = P, > 0.



10.

a) Sendo z(t) = L% e gy = . escreva o problema de valor inicial satisfeito por z(t) e

M
resolva-o.

b) Determine P(t) para qualquer ¢ > 0, e calcule o tlim P(t). Esboce os gréficos das

— 00

solugdes obtidas nos casos Py =0,0< Py < M, Ph=M e Fy > M.

Mostre que qualquer equacao separavel,
M(z) + N(y)y' =0

é exata.

Determine a solucao dos problemas de Cauchy

(@) zy’ +x+yz’y =0, y(1)=1 (b) cosy+ (y° —aseny)y’ =0, y(0) =1
Determine o factor integrante e a solugao de cada um dos seguintes problemas de valor
inicial:

(@) y—(z+6y%)y' =0, y(1)=1  (b) bz —y*+2yy' =0, y(0) = =3

(c) z+y+tglz)y =0, y(g) =—1 (d) 2y+ (z—seny/y)y' =0, y(2) ==’

Considere a equacao diferencial
dy_ vy
de  ye¥y —2x

(a) Mostre que esta equag¢do tem um factor integrante = pu(y).

(b) Determine a solugdo que satisfaz a condigdo inicial y(0) = 1.

Mostre que a equacao diferencial

d
2y~ -yt =0
dx

admite um factor integrante da forma yu(z,y) = u(z? + 4?) e resolva a equag3o.



10.

Solucoes

(@) ye¥’ = Kev™* K e R

b)y(x)=1+Vad3+22—4dz+Couy(z)=1—Vard+22—42+C, CeR
(c) 4’ - 1=, CeR

(d) y(t) =X, K eR

2

@) Yl =565 (b) y(t)=tat+ S +T)  (c) y(l—logy) =1+ cosz

(14 y)e ¥ =xcosx —senzx+ 1

. 8x+2y+1=2tg(dx +¢), comceR

- (a) @' = ka(1 — x), 2(0) = zo, 2(t) = 25—, para t €R.
M Pyekt
(b) P(t) = 3 p =y -
(a) y(x 2222 (b) 3wcosy+y’—1=0

(@) uly) =y 2 y(z) = 252 (b) pla) = y(o) = —/5(a? + 22 +2) — e
(c) w(z) =cosx; y(x) = sem—x cotgz (d) w(y) =1/\/y; x\/y+cos /y =2n—1
(@) uy)=y (b) 2> —(y* —2y+2)eY +e=0

wlz,y) = (@ +9y*)7Y ylz) = Vee — 22 ou y(z) = —Vee? — x2, com ¢ > 0.




