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1. (5 val.) Sendo F o campo vectorial em R definido por
Flx,y,2)=(1—y, 2°, ),

verifique que é um campo rotacional em R, e calcule um potencial vectorial associado.
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2. Considere o campo vectorial definido em R> por

F(x,y,z)= (—y, X, x3g) .

(@) (4 val.) Use o Teorema de Stokes para calcular o fluxo do rotacional de F através da
superficie
S={xy2): X*+y’+22=9, z> 0}

. ~ —> . ey
na direcdo da normal Vv com terceira componente positiva.

(b) (1 val.) Calcule o fluxo do rotacional do campo F através da superficie S; parametrizada
por
g(p,0) =(pcosB, psenf, p(p—3)) , 0<p<3,0<0<2n
na direcdo da normal induzida por g.
Sugestao: Comece por determinar o bordo de 5.
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3. Considere a fungao f : [—m, 1] — R definida por:

1T se —<x<0
fix) = 0 se 0<x<m

(a) (3 val.) Calcule a série de Fourier de f(x) em [—, 7]

(b) (1 val)) Indique, justificando, quais os pontos do intervalo [—, 7| para os quais

SFilx) # f(x)
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4. Considere o problema de valores na fronteira

du J%u

u

— = — tod 0 t>0

3 = 3 + 2 para todo x €]0, [, t> o
u(t,0)=0, u(t,7)=B paratodo t>0

sendo B uma constante real.

(@) (4 val.) Para B =0, use o método de separacdo de varidveis para determinar a solu¢do do
problema (1) que verifica a condicdo inicial

u(0,x) = —% sen x + sen(3x) — 4 sen(5x)

para x € [0, 7]

(b) (2 val.) No caso em que B = 2, determine uma solugdo estacionaria do problema (1).



