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1. Considere o campo vectorial

F(x,y,z) = (yz—xz, zz—yz,xz—zz) .

(a) (2 val.) Calcule rot F.

(b) (3 val.) Calcule a divergéncia do campo vectorial

G(x,y,z2) = F(x,y,z) + rotF(x,y,2)
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2. Considere a superficie
S={(xy,2) : z=y+1 ,x*+y*<1}

(@) (1 val.) Escreva uma parametrizacdo para S.

(b) (2 val.) Calcule um vector unitario normal a superficie num ponto arbitrario da mesma.

(c) (2 val.) Calcule a area de S



2023/24, 30/11/2023
22 TestTe—LEIC-A

3. Seja F o campo vectorial dado por
F(x,y,z) = (yz, 2xy + cos(x* — z°), 2xz + sen(y* — x?))

(@) (2 val.) Use o teorema da divergéncia para calcular o fluxo de F através da superficie que
é a fronteira do sdlido
V={xuy2) 1y’ +22<x<2}

na direcdo da normal exterior a V.

(b) (4 val.) Calcule o fluxo de F através da superficie
S{x,y,2) : Y’ +722=x, x< 2}

na direc¢do da normal a S com primeira componente negativa.
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4. Seja g : R — R uma fun¢ao continuamente diferencidvel. Considere o problema de valor inicial:

dy _
= =91+ y?)

y(0) =0

(@) (1 val.) Mostre que este problema tem uma solucdo Unica numa vizinhanca de xy = 0.

(b) (3 val.) Suponha que, adicionalmente, g satisfaz g(u) > 1 para qualquer u € R. Mostre
que o intervalo maximo de definicdo da solucdo do problema de valor inicial é majorado.



