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2026/27, 20/10/20261º Teste — BLEIC-A, LEMec, LENO
1. Resolve os dois problemas de valor inicial indicando os respectivos intervalos máximos deexistência de solução:(a) (1 val.) x ′ = 3t2ex , x(0) = 0;

(b) (1 val.) y′ + 3
x y = x4, y(−1) = 1, x < 0
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2. (1 val.) Calcule ¨

S
x dS, onde

S = {(x, y, z) ∈ R3 : x + 2y + z = 1, x > 0, y > 0, z > 0}
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3. (2 val.) Sejam S = {(x, y, z) ∈ R3 : ∥∥(x, y, z)∥∥ = 1 e z ≤ 0} e

F(x, y, z) = (
xy2, z2y − x4, zx2).

Calcule o fluxo de F através S segundo o vetor normal n(x, y, z) = (x, y, z).
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4. Considere a superf́ıcie S = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 < 4 e z = 1 + x

}.(a) (1 val.) Indique um vetor normal unitário a S, ν.(b) (1 val.) Escreva uma parametrização de ∂S = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 = 4 e z = 1 + x
}com o sentido compat́ıvel com ν.(c) (1 val.) Sendo F(x, y, z) = (

y, yz2, −z2), calcule rot F.
(d) (1 val.) Calcule ˛

∂S
F · dr.
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5. (1 val.) Seja S a superf́ıcie definida por x = g(y, z), com (y, z) ∈ K e g de classe C 1 definidanum aberto limitado contendo K . Considerando que n é a normal unitária a S com prineiracomponente positiva e F = (P, Q, R ) é um campo vetorial cont́ınuo em S, mostre que:

¨
S

F · n dS = ¨
K

[
P − Q ∂g

∂y − R ∂g
∂z

]
dydz.

Deve completar o segundo membro da fórmula, escrevendo os argumentos das funções P , Q e
R .


