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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.
Duragao: 1h.

INSTRUCOES

e Nao é permitida a utilizagdao de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos
electrénicos, incluindo maquinas de calcular.

e A utilizacdo de telemdveis/smartphones é totalmente proibida. Devem estar desligados e
arrumados durante toda a duracdo da prova.

e O teste deve ser resolvido a caneta (azul ou preta).

PERGUNTA | CoTAGAO | CLASSIFICAGAO
1 2
2 1
3 2
4 4
5 1
Total 10 val.
Nome: N®:

Curso: Sala:
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1. Resolve os dois problemas de valor inicial indicando os respectivos intervalos maximos de
existéncia de solucdo:

(@) (1val) y'=te™¥, y(0)=0;

2
(b) (1 val) x'+TX:t, x1)=2, t>0
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2. (1 val.) Calcule //de, onde
s

S:{(x,y,z)€R3:x+y+Z:1,x>0, g>0,z>0}
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3. (2 val.) Sejam S = {(X,g,z) ceR’: H(X,y,z)” =2ez> 0} e

2 3

Fix,y,z) = (Xz , X’y —2°, zyz).

Calcule o fluxo de F através S seqgundo o vetor normal n(x, y, z) = (x, y, 2).
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4. Considere a superficie S = {(x, yz) ER i x* +y’<lez=2+ y}.
(@) (1 val.) Indique um vetor normal unitério S, v.
(b) (1 val.) Escreva uma parametrizacdo de 9S = {(x, yz) eR:x*+y’=1ez=2+ g}

com o sentido compativel com v.

(c) (1 val.) Sendo F(x,y,z) = (Xzz,x,zz), calcule rotF.

(d) (1 val.) Calculeyg F-dr.
s



2026/27, 20/10/2026
12 TESTE — A
LEIC-A, LEMEc, LENO

5. (1 val.) Seja S a superficie definida por y = f(x, z), com (x,z) € K e f de classe C' definida
num aberto limitado contendo K. Considerando que n é a normal unitaria a S com sequnda
componente positiva e F = (P, Q, R) é um campo vetorial continuo em S, mostre que:

of of
//SF~ndS—//K[—Pa+Q—RE]dde.

Deve completar o seqgundo membro da férmula, escrevendo os argumentos das funcées P, Q e
R.



