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Calculo Diferencial e Integral 11 (CDI-II)
26-22-23 AFA
Margarida Baia

Sumarios:
92-03-2023

- Introdugao/Objectivo da disciplina. Cap 1: Topologia em Rn,
limites e continuidade. Revisao: nogoes de produto interno, norma
e distancia. Distancia a um eixo. Exemplos. Nogao de bola
aberta, fechada; esfera. Exemplos

- Nocao de ponto interior, exterior, fronteiro. Nocao de interior,
exterior, fronteira de um conjunto. Nocao de conjunto aberto,
fechado. Nogao de conjunto limitado, compacto.

3-03-2023

- Sucessoes em Rn. Exemplos. Nogao de limite e continuidade. 1°
caso: campo escalar. Ideia/visualizacdo. Nogao de limite num
ponto. Nocao de limite direccional. Exemplos varios.

9-03-2022

- Caracterizacao por sucessoes. Nocao de continuidade. Exemplos.
Nocao de prolongamento por continuidade. Exemplos. Caso geral.

10-03-2022

- Cap 2. Célculo diferencial em Rn. Nocao de derivada segundo um
vector. Nocao de derivada parcial. Exemplos.



16-03-2022

- Exemplos. Nocao de vetor gradiente. Nocao de matriz Jacobiana.
Nocao de funcao diferenciavel. Exemplos.

17-03-2022

- Propriedades das funcoes diferencidveis. Relagao com a nocao de
continuidade e derivada segundo um vector Nogao de funcao de
classe C1.

23-03-2022

- Operacoes elementares entre funcoes diferencidveis. Teorema da
fungao composta. Regra da cadeia. Exemplos.

24-03-2022

- Cap 3 Derivadas parciais de ordem superior. Teorema de Taylor.
Extremos de um campo escalar. Nocao de derivada parcial de
ordem superior. Exemplos. Nocao de maximo e minimo global,
extremos. Exemplos. Nocao de ponto critico e ponto de sela.
Exemplos.

30-03-2022

- Critério de classificagao de um ponto critico. Exemplos
31-03-2022

- Formulas de Taylor. Ideia da prova do teorema de classificacao.
6-04-2022

- Cap 4. Teorema da funcao inversa e Teorema da funcao implicita.
Teorema da fungao inversa. Exemplos

20-04-2022

- Teorema da funcao implicita: caso escalar.Exemplos
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21-04-2022
- Exemplos. Teorema da func¢ao implicita: caso geral.
27-04-2022

- Exemplos. Relacao entre os teoremas da funcao implicita e in-
versa.Extremos condicionados. Exemplos.

28-04-2022

- Exemplos. Cap 5: célculo integral em Rn Objectivo/ Exemplos
de Motivacao Definicao e propriedades do integral 19 caso: R in-
tervalo compacto em Rn

4-05-2022

- Teorema de Fubini em (fungoes continuas). Exemplos. Nocao de
conjunto de conteudo nulo. Exemplos

5-05-2022
- Teorema de Fubini: versao geral Definicao de integral no caso ge-
ral. Aplicagoes do integral: - Célculo de volumes/areas/massa/centro
de massa/centroide Exemplos
11/05/23
- Exemplos

12/05/23

- Mudanca de coordenadas.
Definicao. Mudanca de coordenadas polares e cilindricas.

18/05,/23

- Mudanca de coordenadas esféricas. Outros exemplos. Regra de
Leibniz



19/05,/23

- Cap 6. Integral de linha de campos escalares (10/13)
Nocao.
Aplicagoes ao calculo do comprimento de uma linha, massa, centro
de massa, etc

25,0523

- Cap 7. Integral de linha de campos vectorias (11/13)
Nogao de integral de linha de um campo vectorial/trabalho.
Exemplos.

Dependéncia da nogao na orientacao do caminho.
26/05/23

- Nocao de campo gradiente.

Condicao necessaria: nogao de campo fechado. Exemplos Teorema
fundamental do cédlculo do integral de linha.

1/06/23
- Revisoes. MAP2
2/06/23
- Nogao de conjunto aberto em estrela. Equivaléncia entre as duas
nocoes anteriores neste tipo de dominios. Exemplos de aplicacao.
Nocao de campo conservativo.

15/06,/23

- Equivaléncia entre as nogoes de campo conservativo e gradiente.

Exemplos. Teorema de Green. Caso 1.

16/06/23



- Teorema de Green. Caso geral. Aplicagoes. Nocao de homoto-
pia de caminhos fechados. Aplicacao quando o campo é fechado.
Exemplos varios de revisao sobre a iltima parte da matéria!

20/06/23 (pela aula de dia 23/06/23)
- Exemplos da ficha 11. Exemplos de revisao.
22/06/23

- Revisoes. MAP3



Programa:

- Nocgoes basicas topoldgicas em R"™, sucessoes.

- Campos escalares e vetoriais.

- Limite e continuidade.

- Diferenciabilidade e gradiente. Aplicagoes. Teorema de valor in-
termédio.

- Funcoes C*, lema de Schwarz.

- Extremos e pontos de sela de campos escalares. Teorema de Wei-
erstrass, férmula de Taylor, matriz hessiana.

- Teoremas da funcao inversa e da funcao implicita. Aplicacoes.
Multiplicadores de Lagrange.

- Integrais multiplos de campos escalares. Aplicagoes.

- Curvas, caminhos e integrais de linha. Aplicagdes. Teorema Fun-
damental do Célculo para integrais de linha e aplicagoes.

- Campos vetoriais gradientes de campos escalares. Teorema de
Green e aplicagoes.

- Teorema de Stokes e da divergéncia (dependendente do calendério
escolar)



Método de avaliacao

- Avaliacao continua (AC): Serd constituida por 3 MAPs realizados
na aula (1° MAP45 dia 30 de Margo, 30% da AC; 2°MAP45 dia 1
de Junho, 30% da AC; 3MAPI dia 22 de Junho, 40% da AC). Notas
superiores a 17 valores poderao ficar sujeitas a uma prova oral.

Nota final da disciplina:

- A nota final da disciplina serd a melhor entre a de AC e a da prova de
recuperagao/exame.

- Provas orais (exame):

- defesa de classificagoes finais superiores a 16 valores;
- classificacoes entre 8 e 9 valores;

- notas em provas de recuperagao que sejam superiores as notas da
avaliacao regular.



