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Sumários:

2-03-2023

- Introdução/Objectivo da disciplina. Cap 1: Topologia em Rn,
limites e continuidade. Revisão: noções de produto interno, norma
e distância. Distância a um eixo. Exemplos. Noção de bola
aberta, fechada; esfera. Exemplos

- Noção de ponto interior, exterior, fronteiro. Noção de interior,
exterior, fronteira de um conjunto. Noção de conjunto aberto,
fechado. Noção de conjunto limitado, compacto.

3-03-2023

- Sucessões em Rn. Exemplos. Noção de limite e continuidade. 1º
caso: campo escalar. Ideia/visualização. Noção de limite num
ponto. Noção de limite direccional. Exemplos vários.

9-03-2022

- Caracterização por sucessões. Noção de continuidade. Exemplos.
Noção de prolongamento por continuidade. Exemplos. Caso geral.

10-03-2022

- Cap 2. Cálculo diferencial em Rn. Noção de derivada segundo um
vector. Noção de derivada parcial. Exemplos.
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16-03-2022

- Exemplos. Noção de vetor gradiente. Noção de matriz Jacobiana.
Noção de função diferenciável. Exemplos.

17-03-2022

- Propriedades das funções diferenciáveis. Relação com a noção de
continuidade e derivada segundo um vector Noção de função de
classe C1.

23-03-2022

- Operações elementares entre funções diferenciáveis. Teorema da
função composta. Regra da cadeia. Exemplos.

24-03-2022

- Cap 3 Derivadas parciais de ordem superior. Teorema de Taylor.
Extremos de um campo escalar. Noção de derivada parcial de
ordem superior. Exemplos. Noção de máximo e mı́nimo global,
extremos. Exemplos. Noção de ponto cŕıtico e ponto de sela.
Exemplos.

30-03-2022

- Critério de classificação de um ponto cŕıtico. Exemplos

31-03-2022

- Fórmulas de Taylor. Ideia da prova do teorema de classificação.

6-04-2022

- Cap 4. Teorema da função inversa e Teorema da função impĺıcita.
Teorema da função inversa. Exemplos

20-04-2022

- Teorema da função impĺıcita: caso escalar.Exemplos
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21-04-2022

- Exemplos. Teorema da função impĺıcita: caso geral.

27-04-2022

- Exemplos. Relação entre os teoremas da função impĺıcita e in-
versa.Extremos condicionados. Exemplos.

28-04-2022

- Exemplos. Cap 5: cálculo integral em Rn Objectivo/ Exemplos
de Motivação Definição e propriedades do integral 1º caso: R in-
tervalo compacto em Rn

4-05-2022

- Teorema de Fubini em (funções continuas). Exemplos. Noção de
conjunto de conteúdo nulo. Exemplos

5-05-2022

- Teorema de Fubini: versão geral Definição de integral no caso ge-
ral. Aplicações do integral: - Cálculo de volumes/áreas/massa/centro
de massa/centroide Exemplos

11/05/23

- Exemplos

12/05/23

- Mudança de coordenadas.

Definição. Mudança de coordenadas polares e cilindricas.

18/05/23

- Mudança de coordenadas esféricas. Outros exemplos. Regra de
Leibniz
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19/05/23

- Cap 6. Integral de linha de campos escalares (10/13)

Noção.

Aplicações ao cálculo do comprimento de uma linha, massa, centro
de massa, etc

25/05/23

- Cap 7. Integral de linha de campos vectorias (11/13)

Noção de integral de linha de um campo vectorial/trabalho.

Exemplos.

Dependência da noção na orientação do caminho.

26/05/23

- Noção de campo gradiente.

Condição necessária: noção de campo fechado. Exemplos Teorema
fundamental do cálculo do integral de linha.

1/06/23

- Revisões. MAP2

2/06/23

- Noção de conjunto aberto em estrela. Equivalência entre as duas
noções anteriores neste tipo de domı́nios. Exemplos de aplicação.
Noção de campo conservativo.

15/06/23

- Equivalência entre as noções de campo conservativo e gradiente.

Exemplos. Teorema de Green. Caso 1.

16/06/23
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- Teorema de Green. Caso geral. Aplicações. Noção de homoto-
pia de caminhos fechados. Aplicação quando o campo é fechado.
Exemplos vários de revisão sobre a última parte da matéria!

20/06/23 (pela aula de dia 23/06/23)

- Exemplos da ficha 11. Exemplos de revisão.

22/06/23

- Revisões. MAP3
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Programa:

- Noções básicas topológicas em Rn, sucessões.

- Campos escalares e vetoriais.

- Limite e continuidade.

- Diferenciabilidade e gradiente. Aplicações. Teorema de valor in-
termédio.

- Funções Ck, lema de Schwarz.

- Extremos e pontos de sela de campos escalares. Teorema de Wei-
erstrass, fórmula de Taylor, matriz hessiana.

- Teoremas da função inversa e da função impĺıcita. Aplicações.
Multiplicadores de Lagrange.

- Integrais múltiplos de campos escalares. Aplicações.

- Curvas, caminhos e integrais de linha. Aplicações. Teorema Fun-
damental do Cálculo para integrais de linha e aplicações.

- Campos vetoriais gradientes de campos escalares. Teorema de
Green e aplicações.

- Teorema de Stokes e da divergência (dependendente do calendário
escolar)
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Método de avaliação

- Avaliação cont́ınua (AC): Será constitúıda por 3 MAPs realizados
na aula (1º MAP45 dia 30 de Março, 30% da AC; 2ºMAP45 dia 1
de Junho, 30% da AC; 3MAP1 dia 22 de Junho, 40% da AC). Notas
superiores a 17 valores poderão ficar sujeitas a uma prova oral.

Nota final da disciplina:

- A nota final da disciplina será a melhor entre a de AC e a da prova de
recuperação/exame.

- Provas orais (exame):

- defesa de classificações finais superiores a 16 valores;

- classificações entre 8 e 9 valores;

- notas em provas de recuperação que sejam superiores às notas da
avaliação regular.
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