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Pré-requisitos aconselhaveis:

- Curso introdutério de Calculo Diferencial e Integral numa varidvel (CDI-I)

- Curso introdutorio de Algebra Linear

Referéncias:

- Introdugao a Andlise Matemadtica, J. Campos Ferreira, Fundacao Calouste Gulbenkian, 2011.

- Linear Algebra and its applications, D. Lay, S. Lay, and J. McDonald, Pearson Education, 2016
(5th edition).

- Introduction to Linear Algebra, G. Strang, Wellesley-Cambridge Press, 2016 (5th edition).

Notas:

O ritmo de aulas destas notas pode nao corresponder ao ritmo das aulas reais, dado que
estao destinadas a cursos diferentes (ver sumarios). O programa de CDI-II no IST, 2s-21-22,
nao abrange o estudo de superficies, nem, consequentemente o Teorema de Stokes e
o Teorema da divergéncia (ou Gauss). A comunicacdo de eventuais gralhas é bem-vinda, por

exemplo por email.
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Figura 1.2: Plano da primeira aula (cont.)



Objectivo da disciplina: breve descricao
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Referéncias:

- procurar
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Capitulo 1
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Referéncias para o Capitulo 1:

- Introdugao a Andlise Matemdtica, J. Campos Ferreira, Fundacao Calouste Gulbenkian, 2011.

(Caso n = 1)

- Introducao a Andlise em RY, J. Campos Ferreira, Apontamentos online, 2004.

24



lam n caera\ .

D)
R~ b= (g o

M

Xe (R

LVVQJYQZ = G'X/" %cot\uums @: O\Rm

25



— b RW\ < t%?cm/o \Iec\‘orvic& so&we \P Cow G Sowa

o mqu\Du‘c@c/cCo por encalonan

M
—» Ba%a C,av\o'\r\(C& c\e @ : %Qi,ﬁ:z‘—-/ Qm\J

26



b e x= (3%, Xe) € IR

=P A= XAy + Xy & Lo X &m

NOQ/@E c\e \Bvoc\w\‘o J\Lﬁ#eW\oi

x= (%, o Xm)

Y= L ym)

%

Rl

L= ze) oy Xy =2
7= (ot ) >

27



NO\LQ%L)VQ\!N oS EVO\DN@:\&&Q@ &a&&ims é\o

_¥WnO

PVOC.\U*O cn
43 C)o\‘(& notoCao &\Q\ov\u Cx\i

/

Omp

—>» NOQO:B C\e NnotrMma (OU Comxjr(mev\ o} C\UW\
/

™

Vector em \\

(T Piﬂréﬁom%>

28



; HX\\ (Se oo \’\owe( qw\\giﬂuickac\ey

—» \/QQlVor \m'\\*c;(io". xe |l M/(\x\\: L

X% %:(i/O/O/o>

29



P Novm&\\%aco?o c\e U \Iecﬁ)r XGRM, \\X\\iO

’\% olV&g\} Yevey as E(O\Q(L Qe C ac\eg C\O\ oW G

&Q oM Ve Q\\Of

’l\ Em \R o) Cow(,m&ro COWYQSPO\/\’:\Q\/\\\Q

Q— O W\o/c\qu.

30



P\"L‘v\ﬁijo\\ C(\%Q\(Q\I\C&l

\ /

O QX?QALmGV\X\‘oJ
Covn x:(o,ﬂ, \/:<’\\3>

31



—b Noccpé AQ é\(gj&fmg\‘& QV\XVVE Cko{s Pom*o% LW \PM

32



—_——

tXZ ’)(:(MO)
= (21,3)
C\(ylﬂ —= \}’/\7

EX‘; ICLQ\A‘LP,\.CDJQ / QS\\QOCQ Qs SQ%U.\V\%QS C.C)\/\&UV\JVOST

) A= epeR: |

Dads (<) € [D?— = \\(th)\\: W

AN
= ozt & Kry= g

. A .
A'. L\{CuV\\-e‘(e\/\uQ C&v\*ro‘cko\

SN Co,o) Cown Yaio 1

33



B=3 e’ Nop-cun= 2
C = %CX,\/,%\&]PB: |\ U\Yt%)H: 1}?
D5 %(Xl\/‘%\6@35 \\éww(m.oﬁl\:i}

QB A\ (‘3\)‘(‘(\&5 V\O%O\ég *Q'\DO\O/%\‘CQS 2\ \-R“ (& \(\oso\ég

WSSO0 o c(c\g )

34



_‘i> Moclo.wo Ae \oo\o\ cx\ogr*cg QL \Pm <é\g Ceu}ﬁro ‘\) < volo ~(\>

F: (\DL - ==y PM) € \RM

Yo

B(pic)= g xR lx-pll, 4 -

\\_,_\/_/_J
Gbst ¢ (\%fﬂ\é} )

No{‘al ll(y\ﬁ\-(\?m\%ﬁ“é r
(:> (%*?1\]2-\- (\r‘?1)14 Fl @

Q\/fcho c\e kev\%ov L Yaip © \

35



Le B(r,rj: 2) Lx\yﬁeR (- ?1\ +(\{ ?2\‘ v IE

B(\D](\:%(x 2\6 (M ?« ‘\Dﬂzjf ¢

Bloie) = pov, por [
(;v\\“e\(\l’a\o\ )

36



— BOQOL {QQC\/\QC&OL Lwm (Rm
?E@MJ >0

—

(ulm\o e (\eﬁm\ 3 FTQ>

A .
u(L\JV\\—QYQV\C\Q do c\av\jrro

37



Stped= g porprey

38



— Noco:é Aa ?owxfo Lﬂx{iﬂbr/{xﬂhor/ £‘(0\[\‘\‘QJL\[‘O o LW
me\&unjro D C \\Qm

C,\CLSS.LI?“Q&CC:D é\DS POV\XFOS a\l\O/C/ C\ ?

/

39



® PE \PN\} B CE} \OOQQ O\\o-ekaa TN \PMLQ_V\ \ro\c\ok Q\ME

(c\uavxc\\o o Yalo oo < Ye\ewaw’te>

» DT \\Qm‘, ‘@(DB: \Q\A\D <Cow?\e\m€\£\‘ﬂ de D
IO \PM>

Dac\og DC\QM/ PG\\? :
5 dss e Lnteriof o L) 4 axishe \%CP) 4o que
D€£ %V \ T

\_/-Y"\)

Deﬂ%‘ P diy-se ijﬂav(ov o D Ae 3%(\3) / —%(PBCQCQ

E=JNVS P C_ou\jve/w\ Fov\‘\og c\g D o c\e @CD\

BQ,‘E% \3 CL;DC—SQ \’OV\XFQJ:TO e D Ag lﬁ’ck& \DOko\ C_QJLA‘\FO&C\.O\

40



(o Yo = BENDE P, BT #)
o b

No Q‘)({k,u\\)\o cw\&vgm‘ofi

&)G\mxro U\&\riov o D
b — \Dom\*o QXSVen‘ovo\ D

C — Po\(\\—o Qrm%‘uo a D
\Uov\xro Prrom\”lk\(o G5 D

> ﬂ”‘l“os de ()

> VQY\¥O% é\Q D

41



—> Nogot/o C\Q_ o ‘Eﬂofz QQV&V(M{ ?(om*@ir& A\)W\ QO\AJW\%O BC\PM

IV\‘\\Q({O( de D
D — % XG\RN\ Con € uw ?ov\jm vaxmwior o\ D}

Exjre({or de D
SHD) = § R % € o oo edirior w D}

XNmm elra de D
S

BD - % Y e \-RM; Y e uw \Bcnkvo Eronxei(o AE DE

42



D= (M)

No QXQULL\?\O anTeriol !

D 3D (4 sagnentos de cecka)

%

43



—> NOclcfo é\a ch\:\;\w\iro alner O/ %ec\/\cw\o

Dedo D c ™

e D:@

&%i D dit-se um coujurto aberte

M;{ D c\f;%-Se o™ Lo\/\‘\)\f\xfo QQL\vo

Se \,@(DB Qf/ U™ C.OV\S\_)Y\AFO ct\oer*o

V\Q QXQ\M\)\O CL\{\XVQT\\OV':

D Ueeco < um Comgum¥o o\k’JQ(:\\O (D iﬁ DB
D Moo © LM Qov\&u{\%‘o ‘%‘ZC\'\G\AO.

44



C ¢ L)
Ulas C gi/ w\lr(@(\)w

e ‘ *os XN \Rm Lavx )
i - " ( oS LOV\S\Jn
\R/ Qé_ €< ‘R > ahertos como %‘QQ\’\&C\OS>

45



/)Y“O)D: D - \PM Q_/ %’ZC«\K&C\O AQ e %O\N\QV\\T\Q €

3D C D s

P

fO\fOL: o wkck

—Dd NOC—IOLNO c\e ’E/Q-C\’\o C\e U C.ovi&uxr\xro D C H "

D = D U ab (w M\e‘ré\mdq\)

D C @m Qj Jwm C_OVL‘B\)V’\‘\_O %zQC\/\wC\o
Mme D=D

46



. Nevreuuos Qwn \oreve_

A:% XC—\RML %(X\>O’% > e um Qow‘\)‘(\lro

( C!L\O R 'rJT 0

V)

WE'. \P“—v \P Lov\Jrfvxuo\

QQ\/\ &C\O

CQVCLA\QVL%:LLCIO C\Q RN QOV\SKN\XVO %

v K\ n
\)%av\c\o duce Soes &M

47



> EXe\’CiQ(O: ﬁc@cer o on\ra

—D A LY\\‘QY‘SQCCO?& C\e Jrn \(\;W\ero i/‘»\\/\,g\‘o C\Q QO\/\\S\)(\¥OS
[

Q\DQV¥OS Q,, (ORI COU\SUV\¥O CL\’JQ(‘\\O

— A Ut 6o c\e UM NUmero o\v\otlr/\c:\m'o c\Q Qov\&\;anoS

Q\ge(jﬁns e um Cou\&u(\*O o\\oe\’\\o

QD A \mia’\é c.\e uwW nume Yo %@nix‘o c\e C.GV\juanos iﬂgc\/\&éog
e' U QOV\S\)V\XVO %ec&\&&@

—N A CV\\-QVSEQCC‘:JO AQ um V\\;W\EY‘O QF\DV\XF‘(C:\(‘(‘O Cte_

Qovﬁd&mxros K_ec\/\cﬂos é Jmn Ccv\\\SUY\’Lo :%»QC\’\G\AO

Referéncias para a prova:

- (Prova em n = 1) Introduc¢ao a Andlise Matemdtica, J. Campos Ferreira, Fundacao Calouste

Gulbenkian, 2011.

- Introducgdo a Andlise em RY, J. Campos Ferreira, Apontamentos online, 2004.
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Aula 2

Sucessoes em R'. Limites e continuidade.
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