APOIO AS FICHAS 3, 4

MARGARIDA BAIA, DM, IST

I- Propriedades da derivada duma fung¢ao segundo um vector (Ficha 3).

Proposicao (Visto na aula tedrica): Seja f: D C R™ — R™, D aberto. Suponhamos que f
é diferenciavel num ponto p € D. Tem-se que:

Dyf(p) =Df(p)-v, YveR"™

Nota: na férmula anterior usamos a notagao matricial dum vector (ie como matriz coluna).

Exemplo. Seja f definida por: f(z,y) = % se (z,y) # (0,0) e f(0,0) = 0. Calcule
D(Q,?))f(oa 0)

Resolugao: Como f nao é diferencidvel em (0,0) (visto na aula tedrica) ndo podemos usar a
proposicao anterior. Obtemos Dy 3)f(0,0) recorrendo a definicio. Temos que

f(2h,3h) 18

D23 f(0,0) = lim ———= = .

Exemplo. Seja f(z,y) = y/2? 4+ y2. Calcule D(, 3 f(0,0).

Resolugao: Como f é diferencidvel em (0,0) e Df(0,0) = [00] (fazer exercicio 6, ficha 3),
segue pela proposicao anterior que:

D23 f(0,0) = 0.

II - Regra da cadeia (semelhante (mas mais simples) ao Exercicio 6, Ficha 4).

Exemplo. Seja
h(a,y) = f (22 + 9%, f(z,29%))
onde f:R? = R é uma funcio diferencidvel.

a) Obtenha %(:ﬂ, y) em fungao das derivadas parciais de f.

b) Supondo que f(u,v) = u® + uv calcule %(1, 1).

Resolugao: (Nota: pelo teorema da derivada da fungdo composta sabemos que h é uma
funcao diferencidvel dado que h = f o g com g(z,y) = (2z + 32, f(x, zy?) que é diferencidvel
pela hipétese feita sobre f e pelo facto das suas duas primeiras componentes serem fungoes
ch)

a) Usamos a regra da cadeia (designando as varidveis de f por u,v i.e f = f(u,v)):
1
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) = 22 (gt )) + gt ) 2 [, 207)]

Definindo [(x,y) = (x, zy?) e usando novamente a regra da cadeia:

2 [raen] = L) + L pw?
Assim:
St =258 gt + 5 oo, [ St + Sy
b) Usamos a). Se f(u,v) = u® + uv entdo
of of
8—( v) = 3u?, %(u,v):u
Assim de a):
oh of of of of

So(1,1) =220 (g(1,1)) + S (9(1,1)) | S, 1) +

Dado que ¢(1,1) = (3,2) e I(1,1) = (1,1) resulta que:
8h<
Ox

SLaa,)

1,1) = 66



