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(Mudanga de Varidveis de Integracdo. Regra de Leibnitz)

1. Escreva o integral ffs f(z,y)dzdy em coordenadas polares considerando as seguintes regides
S.

(@) S={(z,y) eR*: 2? +y* < 2,y <|al}.
(b) S ={(z,y) e R?: 1 < a? +y? < 4,2 >0}
(c) S={(z,y) eRZ:0<z<1,—2<y<V1I-—2a2}

2. Utilizando coordenadas polares (possivelmente modificadas), calcule
(a) ffz (f% e’IQ’yzdy> dz.
®) J2 (" ey da.
© 5 (%7 @ +y)dy) do.
(d) [ fcos((@ — 1)+ (y — 1))dady com § = {(,y) € R2: (x — 1)* + (y — 1)? < 2}.
(e) A drea da regido A = {(z,y) € R? : 2% + y{ <1;y>|z|}

3. Considere a transformagdo de coordenadas definida por

r=u-+wv, y:v—uQ.

(a) Sendo T o tridngulo com vértices (0,0),(2,0) e (0,2) no plano uwv, determine a imagem
de T no plano xy pela transformacdo de coordenadas.

(b) Sendo S o conjunto determinado na alinea anterior, calcule ffs mdxdy.
4. Considere o conjunto
D={(z,y) ER*:24+y<1;0<y<z},

e seja f: D — R definida por f(z,y) = e~ @T9* (22 — 42). Calcule [ [ utilizando uma
transformac3o de coordenadas apropriada. Justifique cuidadosamente.

5. Escreva expressGes em coordenadas cilindricas e esféricas para o volume das seguintes regides

(@) V={(z,y,2) eR3: /a2 +y2 < z < /1 —a? —y?}.

(b) V={(z,y,2) ER3:0<y<m,z>0,1<a2?+y?+2% <2}
6. Considere a regido
U={(z,y,2) eR®: 1 <a? 2 +22<4; 22 <2’ +9%; 2>0,y >0},
com densidade de massa dada por a(z,y,2) = 22 + y.

a) Escreva expressdes para a massa de U utilizando coordenadas esféricas e coordenadas cilindricas.

b) Calcule o momento de inércia de U relativamente ao eixo Oz.

7. Considere o sélido
S:{(x,y,z)€R3:1§x2+22§4; 0§y§(x2+z2)% ;¢ >0,z>0},

com densidade de massa dada por a(z,y, z) = xyz. Calcule a massa total de S.



8. Calcule o volume de cada uma das regides
a) A={(z,y,2) eR3:0<y<1— (Va2 +22-1)2; 2>0; 2 >0}
b) B={(z,y,2) eR®: (Va2 +y? —4)* +2° <1; y > 0}.

9. (a) Calcule F'(0) onde F é a fungdo definida pela expressdo F'(t fl e~ da.
(

b) Escreva uma expressdo integral para as derivadas parciais da funcao definida por

1 u
F(x,y) = /0 (/0 arctan(zu + y*v) dv) du.

(c) Escreva uma expressio para a derivada da fungdo G: R — R definida por

2

G(z) = / log (1 4 ¢'*) dt.

10. Sendo V; = {(z,y,2) € R3: 1 < 2% +y? + 22 <t} e F: [1,+00[— R a fungdo definida por

(x> +y°+27)
/// ————dxdydz,
vi (22 + 2+ 22)2

calcule F'(t).



