Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica
Secgao de Algebra e Anailise

Calculo Diferencial e Integral 11
Ficha de trabalho 11

(Trabalho. Campos Gradientes. Potenciais)

1. Considere o campo vectorial f(z,y) = (—y, z).
a) Calcule o trabalho realizado pelo campo f ao longo da elipse de equacdo
22 + 4y? = 1, orientada no sentido anti-horario.

b) Calcule o trabalho realizado por f ao longo da linha que limita o quarto de circulo
{(z,y) € R?: 2 >0,y > 0,2% +y? < 1}, percorrida no sentido horario.

c) Represente geometricamente o campo f e, sem efectuar os célculos, confirme o resultado da
alinea anterior.

2. Calcule o trabalho do campo vectorial f(z,y,2) = (—y,z, 2y + 2z?) ao longo do caminho dado
por g(t) = (cost,sent,t),t € [0, 27].

3. Calcule o trabalho do campo vectorial h(x,y,2) = (2xy?z, 22%yz, 2%y?) ao longo do caminho
g(t) = (t.t%,1),t € [-1,1].
4. Calcule o trabalho realizado pelo campo vectorial f(z,y,2) = (y,2,2) ao longo das seguintes
curvas:
(a) O segmento de recta que une o ponto (1,0,1) a (2,1, —3).

(b) A interseccio das superficies 72 + y?> = 1 e z = xy num sentido que parece o anti-horario
quando visto desde um ponto no eixo dos zz muito acima do plano xy.

(c) A intersec¢io das superficies definidas pelas equacdes v +y = 2 e 22 +y? + 22 = 2(z +y)
num sentido que parece o hordrio quando visto desde o ponto (10, 10, 0).

5. Considere os campos vectoriais seguintes:

(m YT — 2)7
(3 + 2xy, 2% — 3y?).
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Determine se f e g s3o ou nao conservativos. Em caso afirmativo, calcule um potencial.

6. Considere os campos vectoriais seguintes:

f($7y,2) = (el‘,ey’ez)7
9($7y7z) = (eyzamzeyzaxyeyz)a
h($7 Y, Z) = (1+17221+y2 R 1+m22y+y2 , Z)

a) Determine se f, g e h sdo ou ndo conservativos. Em caso afirmativo, calcule um potencial.

b) Calcule o trabalho de f,g e h ao longo da curva definida pelas equagdes y = 22, z = 0,
percorrida desde o ponto (0,0,0) até ao ponto (1,1,0).

7. Determine se o campo f(x = z Y € ou nao conservativo. Calcule o trabalho
p f( 79) (\/Wv \/W)

. . . . 2 2 . .
realizado pelo campo f ao longo da elipse definida por {55 + 4; = 1, percorrida no sentido
anti-horario.



