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. Determine um vector segundo o qual a derivada direccional da fungdo f(z,y) =

Calculo Diferencial e Integral 11
Ficha de trabalho 2

(Diferenciabilidade. Derivada da Fun¢io Composta) (2 de Outubro de 2009)

. Usando a definicdo, calcule a derivada no ponto P segundo o vector v da funcdo seguinte:

f(x,y)::cy;P:(l,l);v:(O,l)

Calcule as derivadas parciais de cada uma das fung¢des seguintes:

a) f(a,y) = g

b) g(z,y) =log\/1+ zy
ZC2 +y2

) hay)= 5

Calcule as derivadas parciais na origem da func3o seguinte:

[ se (a.y) £ (0,0)
flz,y) = {OT e (2.9) = (0,0)

2

. Calcule a matriz Jacobiana da fungdo f(z,y, 2) = (22,22 — y, 2%).

Determine um campo escalar ¢ : R? — R tal que Vo = F, onde
F(z,y,2) = 2z + ye™, z + ze™, y).

Calcule a matriz Jacobiana de cada uma das fung¢Ges seguintes:

a) flz,y) = (5%1/)
b) g9(z,y,2) = (V/yz,e"*)

2?2 — 2

———5, NO
)
x2 y2

ponto (1,1) é nula.

Calcule a derivada no ponto P segundo o vector v da func¢io seguinte:
g(z,y,y) =" +yz; P=(1,1,1); v=(1,-1,1)

Considere as fun¢des:

S se (,y) # (0,0)

0, se (z,y) = (0,0)

CL’2 2
27 se (z,y) # (0,0)
0, se (r,y) = (0,0)

D) f(xvy)Z{

i) g(z,y) = {

Qual destas funcgdes é diferenciavel na origem? Justifique

Considere a funcdo f dada por:

B % se (z,y) # (0,0)
f(z,y) = {0 i se (z,y) = (0,0)

(a) Calcule a derivada de f no ponto (1,0) na direcgdo do vector (1,2).
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(b) Calcule a derivada de f no ponto (0,0) na direcgdo do vector (1,2).
Seja f : R™ — R uma fung¢do diferencidvel no ponto a € R™. Mostre que f é continua em a.

Seja f : R? — R um campo escalar diferencidvel tal que Vf(z,y) = 0 para cada (x,y) € R?,
Prove que f é constante.

Calcule a derivada D(f o g)(1,1) em que
flu,v) = (tan(u —1) — e’ u® = v%);  g(z,y) = (" Y,z —y).

Considere as fungdes F'(z,y,z) = 2% +y? + 2%, y(t) = (cost,sent,t) e o(t) = F(v(t)). Calcule
a derivada o’(t).

oh
Calcule a derivada parcial e em que
x

u2+v2

T ulwy) = () =

h(xv y) = f(u(xvy)’v(xvy)) ; f(u’ U) =

Considere a fungio f(x,y,2) = e%yz e seja g : R? — R3 uma funcdo de classe C! tal que
g(0,0) = (0,1,2) e

1 2
Dg(0,0)= [3 4
01

Calcule a derivada direccional D, (f o g)(0,0) em que ¥ = (1,2).

Sejam F : R?> - Re g : R — R funcdes de classe C! e tais que se verifica a equacido

F
F(x,g(x)) = 0. Supondo que g—y(ax,y) # 0 calcule a derivada ¢'(x).



