Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica
Secgao de Algebra e Anailise

Calculo Diferencial e Integral 2
Respostas a Ficha de Trabalho 9

1. H4a varias maneiras de parametrizar cada variedade. Abaixo encontram-se respostas possiveis.
Nalguns casos a parametrizagao nao descreve completamente a variedade (falha alguns pon-
tos). Se se quisesse parametrizar a variedade em torno dos pontos que faltam poder-se-ia
usar a mesma expressao com um dominio de variagao diferente para os parametros.

(a) Dimensdo 1. g(z) = (z,2?) com —oc0 < z < +00.
t t
(b) Dimensao 1. g(t) = (COS %) com 0 <t < 2.

Dimensao 2. g(z,
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g(t,x) = (x,cost,sent) com —1 <x <lel<t< 7.
(d g(z,y) =

(e

)
)

(¢) Dimensao 2.
) (2,9, 2% + y?) com 22 + 32 < 1.
)

Dimensao 2. ¢(0,¢) = ((3 + cos¢)cosb, (3 + cos¢p)senf,sen¢) com 0 < 6 < g e

0<op<m.
3
g(0,¢) = (sen ¢ cos 6, sen ¢ sen 6, cos ¢p) com % <f< % el<op< g

(0, 0)
(g) Dimensédo 2. g(0,y) = (\/y?>+ 1senf,y,\/y?> + 1cosh) com -1 <y<lel <O <.
(h) Dimenséo 1. g(z) = (z,1—,222 =2z + 1) com 0 < z < 1.

(f) Dimenséo 2.

2. Espaco tangente: {(x,z,4r): v € R}. Espago normal: {(z,y, -7 —¥): z,y € R}.
3. Espaco tangente: {(z,0,z): z,z € R}. Espago normal: {(0,y,0): y € R}.

4. Recta tangente definida pelas equacoes: © = 1; z = 2y. Plano normal definido pela equagao:
y+2z=0.

5. Recta normal definida pelas equagoes: « + z = 2; y + z = 2. Plano tangente definido pela
equagao: * +y —z = 1.



