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Calculo Diferencial e Integral 11
Ficha de trabalho 12

(Teorema de Green. Teorema da Divergéncia. Teorema de Stokes)

1. Considere o campo vectorial F(z,y) = (f%y3, %xg) e a circunferéncia I" dada pela equacio
2% 4+ y? = 10 e orientada no sentido horério. Calcule o trabalho realizado por F ao longo de T'.

2. Considere o campo vectorial
—y y z—1 —(z+1) )
Fz,y) = + ) + .
&9) (@—1F+f (z+1)?+y* (z-12+y*  (z+1)2+y°

a) Serd F conservativo no seu dominio ?

b) Calcule o trabalho realizado por F ao longo da circunferéncia definida pela equagio % +
y? = 100, percorrida no sentido anti-horario.
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3. Use o Teorema de Green para calcular a drea de uma elipse definida por — + L < 1, em que

az b2
a,b>0.
4. Considere a superficie
A={(z,y,2) eER3: z=1—2%—y? 2> 0},

orientada com a normal unitdria n tal que n, < 0. Seja H(z,y, z) = (y*+x, 2% +vy,22). Calcule
o fluxo fAH-n.

5. Considere a superficie
S={(z,y,2) eER® :2? +y? + 22 =4, -1 <z < 1},

orientada com a normal unitdria n tal que n, > 0 nos pontos de S com coordenada z > 0. Seja
F(z,y,2) = (cos(yz) + 2x,2% +y,z + 1). Calcule o fluxo de F através de S no sentido de n,
f F-n.
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6. Calcule o fluxo do campo vectorial F(x,y,2) = (23,43, z) através do cone definido por
z=22+y2; 0< 2 < 1,
orientado com a normal n com terceira componente positiva.
7. Calcule o volume da bola esférica de raio r usando o teorema da divergéncia.
8. Considere a superficie
A={(x,y,2) eR¥: 2z =2% +42 2?2 +9° < 1},
orientada com a normal n tal que n, < 0. Seja F(z,y, z) = (—y,,1). Calcule o fluxo [, F'-n :

a) Pela definigdo.
b) Pelo teorema da divergéncia.
c) Pelo teorema de Stokes.

9. Considere a superficie

E:{(z,y,z)GRgzy:\/m,0<y<1},
orientada com a normal unitdria n tal que ny > 0. Seja F(z,y, z) = (x, —y,0). Calcule o fluxo
fE F-n:
a) Pela definigdo.
b) Pelo teorema da divergéncia.
c) Pelo teorema de Stokes.



