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Programa

• Variedades diferenciáveis: definição e exemplos; espaços tangente e cotangente; teo-
rema de Whitney.

• Campos e distribuições vectoriais: campos vectoriais, fluxos, difeomorfismos; colchete
e derivada de Lie; distribuições involutivas e o teorema de Frobenius.

• Algebra tensorial e campos tensoriais: algebra multilinear; tensores covariantes e con-
travariantes; contracções e derivada de Lie.

• Formas diferenciais e cohomologia de DeRham: algebras exteriores e formas diferen-
ciais; diferencial exterior; ideais diferenciais e o teorema de Frobenius; integração e
cohomologia de DeRham.

• Conexões: conexões afins; curvatura e identidades de Bianchi; transporte paralelo e
geodésicas.

• Variedades Riemannianas: métricas em variedades; conexão de Levi-Civita; tensor de
curvatura; curvatura seccional, curvatura de Ricci e curvatura escalar.

• Geometria diferencial global: relações entre curvatura e topologia; fibrados e classes
caracteŕısticas.

Todo o programa da cadeira será amplamente ilustrado ao longo do semestre com exem-
plos. Nomeadamente, serão discutidas superf́ıcies Riemannianas, grupos de Lie, espaços ho-
mogéneos e variedades tóricas.
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Avaliação de Conhecimentos

Há 6 trabalhos de casa ao longo do semestre e um exame final em Janeiro. A nota final é
a média ponderada da nota do exame final (peso 70%) e da média das cinco melhores notas
dos trabalhos de casa (peso 30%).
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