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1. (3,0 val.) Considere a fungao f: R — R definida por
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onde a, b sao constantes reais. Determine a,b de forma a que f € C*(R).
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2. (1,5 val.) A tabela seguinte representa alguns valores de uma fungao g de classe C*

. 3(0) - j(—ﬂ)

em R e da sua derivada ¢’. Mostre que ¢’ tem um zero no intervalo [—1, 1].
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5. (6,0 val.) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes.
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6. Seja f : R — R uma fungao 6 vezes diferenciavel tal que o seu polinémio de Taylor
de ordem 5 no ponto a = —2 ¢ dado por ps_o(z) =1+ 3(z + 2)? — (z + 2)°.

(a) (1,5 val.) Calcule as derivadas f*)(—2), 0 < k < 5.
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(b) (1,5 val.) Suponha que |f©) (x)| < 4 para qualquer x € R. Mostre que, para = €
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7. (2,5 val.) Sejam m € R e g : R — R diferencidvel em R tal que a equagao ¢'(z) =m
tem exactamente n solugoes, n € N. Prove que qualquer recta de declive igual a m
intersecta o grafico de ¢ no maximo em n + 1 pontos.
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