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1. (1,5 val.) Represente na forma de um intervalo, ou de uma união disjunta de inter-
valos, o conjunto A = {x 2 R : |2x� 1| � |2x+ 3|}.

2. (3,0 val.) Calcule os seguintes limites:

(a) lim
x!2

e
x�2
x+1 � 1

x� 2
(b) lim

x!�1

2x3 + x+ 1

x4 + 2x2 + 2
sinh(sin(x2)) .
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3. (2,0 val.) Calcule a derivada das seguintes funções:

(a) f(x) = tan (arccos(x) + 1) (b) g(x) = (x2 + 1)sin(x) .

4. (4,0 val.) Use indução para mostrar que log((n+ 1)!) > n log 3� log 2, 8n 2 N.
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5. (5,0 val.) Considere a função f : R ! R dada por

f(x) =

8
<

:

x3

sin2(x)+x2 + earctan(x), x 6= 0;

1, x = 0.

(a) Mostre que f é diferenciável em x = 0.

(b) Calcule lim
x!�1

f(x) e lim
x!+1

f(x).

(c) Determine o contradomı́nio de f .
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6. (1,5 val.) A tabela seguinte indica alguns dos valores de uma função injetiva e
diferenciável f : R ! R e da sua derivada f 0 : R ! R. Determine a equação da reta
tangente ao gráfico da inversa f�1 no ponto de abcissa 2.

x �1 0 1
f(x) �2 1 2
f 0(x) 3 1 2

7. (1,5 val.) Sejam A,B ⇢ R, não-vazios e majorados com supB = 0. Considere o

conjunto A+ B
def
= {a+ b : a 2 A, b 2 B}. Mostre que A+ B tem supremo e que se

tem sup(A+B) = supA.

8. (1,5 val.) Seja f : R ! R uma função cont́ınua tal que lim
x!+1

f(x)

2x+ 1
= 1. Mostre

que, para cada � < 2 existe M 2 R tal que x > M ) f(x) > �x+ 1.
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