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1. (1,0 val.) Represente na forma de um intervalo, ou de uma união disjunta de inter-
valos, o conjunto A = {x 2 R : |2x+ 3| � |2x� 1|}.

2. (1,0 val.) Esboce e determine a área da seguinte região do plano:

D = {(x, y) 2 R2 : x2 � 1  y  2x� 1} .
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3. (1,5 val.) Use indução para mostrar que log((n+ 1)!) > n log 3� log 2, 8n 2 N.

4. (1,0 val.) A tabela seguinte indica alguns dos valores de uma função injetiva e
diferenciável f : R ! R e da sua derivada f 0 : R ! R. Determine a equação da reta
tangente ao gráfico da inversa f�1 no ponto de abcissa 3.
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5. (1,0 val.)Considere a função f : R ! R definida por

f(x) =

8
<

:
e
� 1

(x�1)2 , x > 1,

x2 + ax� b, x  1,

onde a, b são constantes reais. Determine a, b de forma a que f 2 C1(R).

6. (1,0 val.) A tabela seguinte representa alguns valores de uma função g de classe C1

em R e da sua derivada g0. Mostre que g0 tem um zero no intervalo [�1, 1].

x �1 0 1
g(x) 3 2 4
g0(x) -1 -2 -1
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7. (1,5 val.) Calcule a derivada das seguintes funções:

(a) f(x) = (x2 + 1)sin(x) (b) g(x) = tan (arccos(x) + 1) .
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9. (3,0 val.) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções.
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(b) x2(sin(x)�cos(x)) (c)
1p

t(2� t)
(sugestão: t = 1� x2))
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10. (2,0 val.) Classifique como convergente ou divergente cada uma das seguintes séries:
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11. (a) (1,5 val.) Determine o conjunto dos pontos x 2 R onde a seguinte série de potências
é (i) absolutamente convergente, (ii) simplesmente convergente e (iii) divergente:
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(b) (1,0 val.) Denotando por g a função definida por esta série de potências, calcule
g0(34).

RaiodeConvergênar R lim

sérieabs.com qd ta sela re 74T

série div qd 11 mt ME 00 tu 74,700T

Extremos

IEI FEITA 41 É divergente

série harmônica Dirichlet
e p 1 1

EM Ei a 7 Ei sim

harmónica alternada convergente peloCrit Leibniz

Não é abs.com pq FÉ 1 Eita divergente

Logo a série é simplesm comv qd se

gin _FÉ temp FIE muito

Ei E cm É em

É 491 get 14511
Ei 3 2



12. (1.0 val.) Desenvolva a função
R x2

0 e3t
2+2 dt em série de potências de x. Qual é o

maior intervalo aberto em que a série representa a função?

13. (1,0 val.) Sejam A,B ⇢ R, não-vazios e majorados com supB = 0. Considere o

conjunto A+ B
def
= {a+ b : a 2 A, b 2 B}. Mostre que A+ B tem supremo e que se

tem sup(A+B) = supA.
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14. (1,5 val.) Sejam f 2 Cn+1(R) e a 2 R. Prove a chamada fórmula integral para o
resto de Taylor de ordem n de f em torno do ponto a:
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f (k)(a)
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Sugestão: Use indução em n e um método de integração apropriado.
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