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1) (4.0 val.) Calcule
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2) (2.0 val.) Esboce e determine a área da região do plano limitada pelas curvas:
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+ 1, y = sin(x) e x = 0 .

3) (2.0 val.) Desenvolva a função
R x

0 t2 cos(t) dt em série de potências de x. Qual é o
maior intervalo aberto em que a série representa a função?
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4) (4.0 val.) Classifique como convergente ou divergente cada uma das seguintes séries:
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5) (a) (3.0 val.) Determine o conjunto dos pontos x 2 R onde a seguinte série de potências
é (i) absolutamente convergente, (ii) simplesmente convergente e (iii) divergente:
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(b) (1.0 val.) Denotando por f a função definida por esta série de potências, decida se
f tem um extremo local em x = 0.
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6) (2.0 val.) Seja g : R ! R uma função cont́ınua, positiva, tal que limx!+1 g(x) = `
com ` > 0, e seja G :]0,+1[! R a função definida por

G(x) =
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t
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a) Calcule G0.

b) Mostre que limx!1 G(x) = +1.

7) (2.0 val.) Seja (bn) um sucessão de termos positivos e an = bn/(1 + n2bn).

a) Mostre que se n2bn é limitada e
P

bn é divergente então
P

an também é divergente.

b) Mostre que se n2bn ! +1 então
P

an é convergente.
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RASCUNHO

De facto não existe qualquer sucessão b

nas condições da alínea a pois m bus M
bn Ia Ibn Σ ME como

Ibn comv

O enunciado deste alínea deveria ter sido

mostreque se Mbn é limitada então

Σ An é convergente o que é consequência

do que está acima Ibn conv e

an Fan bu

De fato An fiz a ân pelo que

Σ convergente Ian convergente

para qualquer sucessão bu com buso

Nota o Prof Miguel Abreu só podia estar

a dormir quando fez o enunciado e resolução

desta pergunta 7


