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1 – (10 valores) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções:

(a) 1√
x(1 +

√
x)

, x ∈]0, +∞[.

(b) x + 2
(4− x2)(1 + x2)

, x ∈ R \ {−2, 2}.

(c) cos x log(1 + sin2 x) , x ∈ ]− π
2
, π

2
].

2 – (3 valores) Determine a área da região plana D ⊂ R
2 limitada pelas curvas

y = ex, y = e−x e x = 2 .

3 – (4 valores) Considere a função F : R → R, definida pela fórmula

F (x) =
∫ x

0
e−t2 dt .

Mostre que ∫ 1

0
F (x) dx = F (1) +

1

2e
− 1

2
.

4 – (3 valores) Usando o facto de

log x =
∫ x

1

1

t
dt e lim

x→∞
log(x) = +∞ ,

mostre que a série harmónica
∞∑

k=1

1

k
é divergente.

Sugestão: Usando uma decomposição adequada do intervalo [1, n + 1] mostre que

n∑
k=1

1

k
≥

∫ n+1

1

1

t
dt = log(n + 1) .


