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1 – (10 valores) Seja g a função definida por g(x, y) =
√

x2 − y2.

(a) Determine e represente graficamente o domı́nio D e as linhas de ńıvel da função g. D
é aberto ? fechado ? limitado ?

(b) Calcule e represente de forma apropriada na figura da aĺınea anterior o vector ∇g no
ponto (5, 3).

(c) Seja h : R
2 → R

2 a função definida por

h(u, v) = (u2 + v, u2 − v) .

Calcule o vector ∇(g ◦ h) no ponto (2, 1).

2 – (10 valores) Seja f a função definida em R
2 por

f(x, y) =


x2 sin(x + y)

x2 + y2 , (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0) .

(a) Mostre que f é cont́ınua em R
2.

(b) Calcule ∂f
∂x (0, 0) e ∂f

∂y (0, 0).

(c) Calcule a derivada direccional ∂f
∂v (0, 0) com v = (1,−1). Que pode concluir quanto à

diferenciabilidade de f no ponto (0, 0) ?


