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1 – (10 valores) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções:

(a) sin(x) cos2(x) , x ∈ R.

(b) 1 + x
1− x4 , x ∈ ]− 1, 1[.

(c) 1
x2

√
x

x + 2 , x ∈ ]0, +∞[.

Sugestão:recorra à substituição t2 = x
x + 2.

2 – (3 valores) Determine a área da região plana D ⊂ R
2 limitada pelas curvas

y = log(1 + x) , y = − log(1 + x) e x = e− 1 .

3 – (4 valores) Seja f : R → R uma função cont́ınua. Mostre que f é par (i.e. f(x) =
f(−x), ∀x ∈ R) se e só se ∫ x

−x
f(t) dt = 2

∫ x

0
f(t) dt, ∀x ∈ R.

4 – (3 valores) Seja f : [−1, 1] → R uma função integrável em [−1, 1], cont́ınua em
[−1, 1] \ {0} e com limites laterais finitos em x = 0:

f(0−) = lim
x→0−

f(x) e f(0+) = lim
x→0+

f(x) .

Mostre que a função ϕ : [−1, 1] → R definida por

ϕ(x) =
∫ x

−x
f(t) dt

é diferenciável em x = 0 e que ϕ′(0) = f(0−) + f(0+).

Sugestão: para calcular limx→0
ϕ(x)

x
deverá usar primeiro a regra de Cauchy e analisar em

seguida os casos x → 0− e x → 0+ separadamente.


