Instituto Superior Técnico
Departamen‘to de Matematica
Secgdo de Algebra e Anilise

1° TESTE DE ANALISE MATEMATICA II
CURSOS: Informatica, Mecanica, Eng.* Quimica e Eng.* Biolégica

12 TESTE - 03/IV/98 — Turmas 05101/2/3,17101/2,10104 A Duragao: 50mn

1 — (10 valores) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

(a) sin(z)cos?(x) , © € R.
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Sugestao:recorra a substituicao t* = IO
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(b) ﬁ[ ) ZL’G] 1’1[

2 — (3 valores) Determine a drea da regidao plana D C R? limitada pelas curvas

y=log(l4+z), y=—log(l+z) ¢ z=e—1.

3 — (4 valores) Seja f : R — R uma func@o continua. Mostre que f é par (i.e. f(z) =
f(—x), Vx € R) se e s6 se

/if(t) dt:2/0xf(t) dt, Va € R.

4 — (3 valores) Seja f : [—1,1] — R uma fungao integravel em [—1,1], continua em
[—1,1] \ {0} e com limites laterais finitos em z = 0:

FO7) = lim f(@) o F(07) = lim f(x).
Mostre que a fungao ¢ : [—1, 1] — R definida por
o) = [ sty at
é diferencidvel em = = 0 e que ¢'(0) = f(07) + f(01).

Sugestao: para calcular lim, . @ deverd usar primeiro a regra de Cauchy e analisar em
seguida os casos © — 0~ e x — 07 separadamente.



