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1o TESTE – 02/IV/98 – Turmas 10108,10104 A Duração: 50mn

1 – (10 valores) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções:

(a) x√
1− x4

, x ∈ ]− 1, 1[.

(b) 1 + x2

x3 − 2x2 + x
, x ∈ R \ {0, 1}.

(c) log(1 + x2) , x ∈ R.

2 – (3 valores) Determine a área do conjunto dos pontos (x, y) ∈ R
2 cujas coordenadas

verificam as condições

−1 ≤ x ≤ 1 e 0 ≤ y ≤ 1

(x + 3)
√

x + 2
.

3 – (7 valores) Definindo a função logaritmo, log : R
+ → R, através da fórmula

log x =
∫ x

1

1

t
dt , x ∈ R

+ ,

mostre, usando apenas propriedades do integral, que:

(a) a função log é diferenciável em R
+ e (log x)′ = 1

x
, ∀x ∈ R

+.

(b) log(a · b) = log(a) + log(b) , ∀a, b ∈ R
+.

Sugestão: Considere
∫ ab
1

dt
t

=
∫ a
1

dt
t

+
∫ ab
a

dt
t

e faça uma substituição adequada na última
parcela.

(c) lim
n→∞

log(n) = +∞.

Sugestão: Usando uma decomposição adequada do intervalo [1, n] mostre que, para
n ≥ 2,

log(n) =
∫ n

1

1

t
dt ≥

n∑
i=2

1

i
.


