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1 – (10 valores) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções:

(a) ex+1

1 + ex , x ∈ R.

(b) x− 2
(1 + x2)(x + 3)

, x ∈ R \ {−3}.

(c) cos x
1 + sin x− cos2 x

, x ∈ ]0, π[.

2 – (3 valores) Determine a área do conjunto dos pontos (x, y) ∈ R
2 cujas coordenadas

verificam as condições

0 ≤ x ≤ 1 e 0 ≤ y ≤ t3√
1 + t2

.

3 – (4 valores) Determine uma função diferenciável f : R → R, ı́mpar e não identicamente
nula, tal que

(f(x))3 =
∫ x

−x

f 2(t)

1 + t2
dt .

4 – (3 valores) Considere a função h : [0, 1] → R definida por

h(x) =

{
−x se x ∈ Q

0 se x ∈ R \Q.

Mostre que ∫ 1

0

h =
∫ 1

0
(−x) dx = −1

2
.

O que pode dizer quanto à integrabilidade de h em [0, 1] ?

Sugestão: Poderá usar, sem demonstrar, o seguinte facto:

inf
[a,b]

h = −b , para todo o intervalo [a, b] contido em [0, 1].


