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I-(6val)
1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

(a) ﬁ,xe]—l,l[.

(b) sin(x)e” , x € R.

2
- —4r+6 R —21
(C) ($+2)(.CE—1)27$€ \{ ’ }

2. Determine a drea do conjunto dos pontos (z,y) € R? cujas coordenadas verificam as

condicoes
1

PN

—2<z2<0e 0<y<

IT - (6 val.)

Seja f a funcao definida por

fey) (x+y) \/1—xy‘

- $2_|_y2

(a) Determine e represente graficamente o dominio D da funcao f. D é aberto? fechado?
limitado?

(b) Mostre que a fungao F : R? — R definida por

o) flz,y) (z,y) €D
F(z,y) =
’ 0 ,(x,y)=(0,0)

é continua na origem.

(c) Calcule %{;(0,0) e %(0,0).

alcule a derivada direccional %5—(0,0) com v = (1,1). Que pode concluir quanto a
d) Caleule a derivada direccional 9L (0,0 1,1 de conclui :
diferenciabilidade de F' no ponto (0,0) 7



III - (6 val.)

1. Seja h : R — R uma funcao diferencidvel, e considere a funcao v : R? — R definida
por

u(e,y) = | ) dt |

-y
Mostre que
0%u 0*u

Q(I,y):@

n 2 (Ivy)a V(I,y) S R2 :
ox

2. Desenvolva a funcao % em série de poténcias de (z —2). Qual o maior intervalo aberto

em que a série representa a funcao?

3. Seja g a funcao definida em R? por
g(w,y) = 3(1 — %) + 22%(y — 2%) —¢* .

(a) Determine os pontos de estacionaridade de g. Classifique-os quanto a serem pontos de
extremo local ou pontos de sela.

(b) A funcao g tem algum extremo absoluto ? Justifique.

IV - (2 val.)

Seja X C R™ um subconjunto nao-vazio, limitado e fechado, e f : X — R™ uma funcao
que verifica as condigoes:

(i) f(X) X ;
(i) Va,b € X, a7 b= [|f(a) = fO)] < [la = b].

(a) Prove que a fungao real ¢ : X — R definida por p(z) = ||z — f(z)|| é continua.

(b) Mostre que f tem um e um sé ponto fixo, isto é, existe um e um sé zo € X tal que

f(zo) = .

Sugestao: para provar existéncia do ponto fixo, justifique que a funcao ¢ da alinea a)
tem minimo em X e mostre que esse minimo tem de ser zero.



