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1
(6 val.)

1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

vz sin(2x)
e 2
0, +o0l; b) log(1 R;
(2) N v€l0,Foof;  (b)log(1+2%), zE€R; (0] cos(z)(1 4 cos*(z)) ’
2. Determine a drea do conjunto dos pontos (x,y) € R? cujas coordenadas verificam as
condicoes

z €]0,Z].

12

6+ x
0<z<1 0<y< .
e Gl R TPOR Y

IT
(6 val.)
1. Seja g a funcao definida por:
V1—zy
flz,y) = ——7.

Tty

(a) Determine e represente graficamente o dominio D da funcao f. D é aberto? fechado?
limitado?

(b) Identifique na figura anterior (ou num duplicado da mesma) os seguintes conjuntos:

e Dy={(z,y) € D: f(x,y) =0} = curva de nivel zero de g;
e Dy ={(z,y) € D: f(x,y) > 0}
e D_={(z,y) € D: f(z,y) <0}

Qual é o contradominio da funcao f7 Justifique.

(c) Calcule e represente de forma apropriada na figura da alinea anterior o vector V f no
ponto (1,0).



2. Seja g : R? — R? a funcao definida por

g(a,y) = (¢*(z +y), 1 + sin(zy))
e h = h(u,v) : R - R uma fungao de classe C? tal que

oh oh
ML) =2, 5 (L) =1 e - (11)=-1.

Calcule o polinémio de Taylor de primeiro grau de h o g no ponto (0, 1).

111
(4,5 val.)

Seja f a funcao definida em R? por

3

x3+y2 , S€ (x,y);é(o,())

:E2+y

flz,y) =
0 , se (z,y)=(0,0) .

(a) Mostre que f ¢ continua em R2.

(b) Para qualquer vector ¥ = (a, b) # (0,0), calcule a derivada direccional %(0, 0).

(c) A fungao f é diferencidvel no ponto (0,0)?

IV
(3,5 val.)

1. Seja ¢ a funcao definida em R? por

M%@ZL

Determine os pontos de estacionaridade de g. Classifique-os quanto a serem pontos de
extremo local ou pontos de sela.

r—

Yy
tarctan(l +¢)dt .

2. Desenvolva a fungao % em série de poténcias de (x — 2). Qual o “maior” intervalo
T

aberto em que a série representa a fun¢ao?



