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1 — (6 valores) Seja T : R? — R? a transformagao linear definida por T'(z,y) = (2z+v,y).

(a) Calcule a matriz S que representa T em relacao & base canénica de R?, e determine o
nicleo N (T') de T.

(b) Seja vy = T(e1) e va = T'(ez), onde e; = (1,0) e e3 = (0,1) sdo os vectores da base
canénica de R%. Mostre que B = {v;, v5} é uma base de R? e determine as coordenadas
de v = (4,2) na base B.

2 — (6 valores) Considere o espago euclidiano R? munido do produto interno usual e seja
S C R? o subespaco definido por

S={(z,y,2) ER* 12 —y+2=0}.
(a) Determine uma base ortonormada para S.

(b) Determine o ponto de S mais préximo de (1,1, —1).

3 — (6 valores) Seja My o espaco linear das matrizes reais (2 x 2) e seja T : My — R? a
aplicacao definida por
T(A) = (tr(A), tr(PA)) ,
01

ondeP:[1 0

] e tr(A) é o trago de A.

(a) Mostre que 7' é uma transformacao linear.

(b) Determine o nicleo N (T') de T'.

4 — (2 valores) Seja (V,(-,-)) um espago euclidiano e 7' : V' — V uma transformacao
linear tal que
(T(w), v} = (u, T(v), Yu,0 €V

Mostre que N(T) L Z(T), i.e. {(u,v) =0,Yu € N(T),v € Z(T).



