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1 — (6 valores) Seja T : R® — R3 a transformagao linear definida por

T -1 0 2 T
T Y = 11 -1 Y
z -1 0 2 z

(a) Determine o nicleo N(T) e a imagem Z(7T') de T, indicando a sua dimensao e uma
base.

(b) Determine a solugao geral u € R? do sistema T'(u) = T'(ug), com ug = (1,2, 3)".

(¢) Sejam vy = (1,0,1), vy = (—1,1,—1)" e v3 = (2, —1,1)". Mostre que B = {vy, vg,v3} é
uma base de R? e determine a representacao matricial de 7" na base B.

(d) Quais os valores e vectores préprios de T 7 Justifique.

2 — (6 valores) Seja S o subconjunto de R? definido por
S={(z,y,2) €R’:y=22 e 2=y},
e po : R3xR? — R a forma bilinear definida por p,(X,Y) = X'A,Y, com X = (z1, 2, 73)", Y =
(yla y2»93)t S R3 €

0
Ay = 0
1

[ec RO RENT
o~ 9

(a) Mostre que S é um subespaco linear de R?® e determine a sua dimensdo e uma base.
(b) Determine para que valores de o € R ¢é que p,, define um produto interno em R3.

Nas alineas seguintes considere @ = 0 e o produto interno definido em R? por (X,Y) =
po(X,Y) = X'Y = produto interno usual.

(¢) Determine uma base ortonormada para S+ = complemento ortogonal de S.

(d) Calcule a distancia do vector (—1, 3,2) ao subespaco S.



3 — (5 valores) Seja Ps 0 espaco linear dos polindémios reais de varidvel real de grau menor
ou igual a 2, e seja T : Py — Py a aplicacao definida por

T(p(t) = (£ = p"(t) +2tp/(t) .
onde p/(t) e p”(t) denotam as primeira e segunda derivadas do polinémio p(t).

(a) Mostre que T' é uma transformacao linear e determine a sua representacao matricial
em relacao a base usual de Ps:
_ 2
B={1,t,t°} .

(b) Calcule os valores e vectores proprios de T'.
(¢) T é invertivel 7 E diagonalizavel ? Justifique.

(d) Determine todas as solugoes da equacao linear T'(p(t)) = ¢, onde ¢ € R denota o
polinémio constante igual a c.

4 — (3 valores) Seja V um espago vectorial e J : V' — V uma transformagao linear tal que
J? = —I, onde J? = JoJ e I = identidade. Dado A € R defina Ty : V — V por T\ = J — \I.

(a) Mostre que J nao tem valores préprios reais.
(b) Conclua que a transformacao linear T\ = J — AI é invertivel para todo o A € R.

(c) Dados A, o € R calcule Ty o T,, e com base na expressao obtida determine (7))



