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Integral de Riemann

2 -1 1 1
a)/ ~dz, b)/ ~dz, c)/ logzdx, d)/ Jxdx.
1 X _2 X 1 -1

2

1. Calcule

2. Determine as derivadas das funcoes seguintes:

x 2m 2x
a) / sin(t?)dt, b) / cos(t?)dt, «c) / el dt ,
1 T T

2

d) /; e dt, o) /:4sin(\/£)dt.

2

3. Segjam f : R — R eg: R — R duas fungoes continuas tais que, para
qualquer =z € R,

j fit)ydt = Q/wa(t)dt,

/ig(t)dtzo.

a) Mostre que f é uma fungdo par e g é uma funcdo {mpar.

b) Fornega exemplos de fungoes f,g : R — IR, integraveis em todos os
intervalos limitados de R, que verificam as igualdades anteriores e que
nao sejam par nem impar, respectivamente.

4. Calcule as dreas dos seguintes conjuntos:

a) {(z,y) e R? 122 <y < |zf},
b) {(z,y) e R*: x>0, y >z, y>a°, y<da}.

5. Calcule o comprimento de um arco de circunferéncia de raio r e angulo «.

6. Calcule:

T w/3 ]t w/3 in 2

a)/ sin® udu, b)/ L.nfda:, c)/ Lﬂdm,
0 0 1 —|1—Sln x 0 1+sin*x
1

1

d)/ log(1 + v/z) dx, e)/ ——— arctanx dx .

0 o (z+1)?



7. Calcule os seguintes limites:

arctan
a) lim a:/ sin(?) dt

T——+00 /2

S eVt

r—0 fO (6 t _ 1) dt

8. Sendo f uma funcao continua em IR, mostre que

1/z *
lim (1 + 1@ dt) =0,
0

r— 400

9. Seja f : RT — R uma funcio continua. Define-se F' : RT — R através da
1

expressdo F(z) = [° f(tx) dt. Justifique que F' ¢ diferencidvel em R¥, e

Fl(z) = —% (xF(a:) + %f (i)) > 0.

(Sugestao: considere a mudanga de varidvel tz = y.)

mostre que

10. Relembre que uma fungéo f : R — IR diz-se periédica de periodo T > 0,
sse Ve € R, f(x) = f(z +T). Mostre que, se f é continua e periédica de
periodo T > 0, entao

x+T
Flz) = / F(t) dt
é uma fungao constante em R..

11. Mostre que, para qualquer x > 0,

| L |
[y ———
L 1+t e L+t

(Sugestao: use uma substituicdo de varidvel adequada.)

12. Determine o dominio, intervalos de monotonia e extremos locais das funcoes:

2 x
T e c 1
a) f(x) = e " dt, b)gx :/ —dt.
) fa) = | Vo = [ oo
13. Considere a fungao

62x_6x
fay=4 g wer#o
0 ,sex =0



a) Justifique integrabilidade da fungdo f, em qualquer intervalo limitado
de R,

b) Definindo ¥(z) = fow f(s) ds, justifique que se trata de uma funcéo
diferencidvel em R, e calcule ¥'(z), = € R.

_a
14. Considere a funcao de varidvel real definida por ¥(x) = ffg |t1‘j_ = dt .

a) Calcule os zeros e o sinal de v ;
b) Mostre que ¥ (z) < %maxte[o,l] log (}i—ﬁ) ,Veer-

15. Determine a area de cada uma das seguintes regioes do plano:

a) {(z,y) eR?:fa| + ]yl <1},

b) {(wy) € R¥: maxlal, [yl} < 1} .

o) {(z,y) e R?:a? + 32 < 1Az + |yl = 1},

d) {(z,y) eR?: =1 <z <1A2?-1<y<sinh(z+1)},
e) {(z,y) eR*:0<y<logzAz<a},a>1.

Para as trés ultimas regides acima, determine o comprimento da linha que
serve de fronteira a regiao em causa.



12.

13.

14.

15.

Solucoes
a) log2 b) log 1 c) log\/g d) 0

2

a) sinz? b) —cosa? c¢) 24 — e’ d) 2we " — e

e) 4z sin(x?) — 2z sin(|x|)

a)3  b) L
ra
a) 3 b) log49 c) arctan(3) d) 3 e) log16

a) o dominio de f(z) é R ; f(z) é crescente em R ; f(x) é decrescente em R™;
f(z) tem minimo absoluto em 0 ;

b) o dominio de g(z) é R" ; g(x) é estritamente crescente no seu dominio;
g(z) nado tem extremos locais .

,sex#0

1 ,sex =0

a) Os zeros sao 0 e 1. A fungdo 1) é positiva no intervalo ]0,1[ e negativa em
]—00,0[U]1,400].

As 4reas sdo, respectivamente:

a)2 b)4 c¢)m—2 d)++cosh(2) e)a(loga—1)+1
Os comprimentos sao, respectivamente:

¢) 27 +4v2 d) 3sinh2 + sinhlog(v/5 — 2)% + log V/V/5 — 2

e) log (3&@;2) + cothlog (v2 — 1) — cothlog (7“’2?[1_1) +(a—1)+loga.



