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ANALISE MATEMATICA II

Exercicios Suplementares 1
(Eng® e Arquitectura Naval, Eng® Civil, Eng® do Territério)
Primitivacao
1. Calcule uma primitiva de cada uma das fungoes:
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2. Calcule uma primitiva de cada uma das fungoes:
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Em seguida, determine todas as primitivas de cada uma das fungoes ante-
riores (nos respectivos dominios).



3. Usando o método de primitivagao por partes, calcule uma primitiva de cada
uma das fungoes:

a) e”(e” + x),

d) arctanz,

g)

j)

0

V1423

log2 T,

m) 3zv/1 — z?arcsinz,

4. Determine uma primitiva de cada uma das fungoes seguintes, utilizando uma
substituicao apropriada:

a)

e4m

e2r 41’

b)

b) e*sinz,

e) arcsin x,

h) log (1 + 1),
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c) e,
f) z(1 + 2?) arctan =,

i) 2% log® z,

1) cos2zlog(tan z),

5. Determine, usando a substituicao indicada, uma primitiva de cada uma das
fungées seguintes:

a) secx, t =sinz,
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6. Determine, utilizando métodos de primitivacao adequados, uma primitiva de
cada uma das seguintes fungoes:

1
a) |z|, b) x arcsin —, c) \/1+Vz,
x
d) sin(logz + 1), e) cos® zV/sinz, f) Vzarctan v/,
) 1+ log? h) 3sinz + 3 ) e~ "
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q) pocppel r) z(arctan x)”, s) xlog T3’
1
t) sinh? z, u)

(x4+1)(z+2)(z+3)
7. Mostre que, para n € Ny, é vilida a seguinte férmula de recorréncia:
P(log" |z]) = zlog" |z| — nP(log" ' |z|), = #0.

Aproveite o resultado anterior para calcular todas as fungoes F(x) tais
que F'(z) = log? ||, e que verificam a condicao F(1) 4+ F(—1) = 0.

8. Utilizando o método de primitivagao por partes, determine primitivas das
funcoes sec® x e sec? x. Mostre que, para inteiros n > 2, é vélida a expressio

_ n
tanzsec” 2z +
n— n—

P(sec™ z) = 1 P(sec" 2 ).

9. Determine uma funcao ¢ : R — R que verifique as condic¢oes seguintes:

x

1 € . / . s
@' (z) = W, IBIPOO@ (x) = -1, wEIJPOOSO(x) BN
10. Determine a fungao v :] — 1, +00[— R que satisfaz as condigoes
1
" /
= — _ = = 1.
V@) = o= Vasot $(0) = ¥/(0)

11. Prove que a funcao de Heaviside ndo ¢ primitivavel em R.
(Sugestao: argumente por redugao ao absurdo).



Solucoes

2
a) V23, b) 3cosz + gl‘g,
1
d) —se e) L,
2 1+ cosx
1 .
§) 3¢, ) —log(1 + )
i) ! arctan — 1) ta
j) —= arctan —, nr—z,
V2 V2

1
n) log|arctan x|, 0) 3 arctan (z%),

1 1
r) 3 arctan (269”),

q) ? arctan (\/gx) )

1 1
t) — arcsin(2x), u) ——= arcsin (\/5962),
) (22) ) Wo
) 1 ) T n 1 ¢
X) — —— 7) ——— + — arctan x.
r+1’ 21 +22) 2

z—1

41

b) z + % log

a) 2log |z — 1| — log || + L,

1
c) zlog |1+ a°

)

(1 +x2)3/2’

Wl w

f)

i) log | cos x|,

4 6

— sin o:fgsin T
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m)
p) 2arctan(y/x),

2
S)g

Jlx—2
v) log {/ ot

(arcsin z)3,

1
— 5 arctanx,

c) %4+””—;+%log|a:2 —1|, d) jlog(z? +2x+3) — %arctan {72(964—1)},

x+2 2

2
x+1 x+27 f) %+10g|$+1|+$—i1,

e) log

g) 57 (8log|z® + 8] —log |2? + 1),
i) log|z| — £ log|z® + 1| + m
Exemplo de solugao da segunda parte de 2.:

2log(x — 1) —logz + 1/x + K,
a) 2log(l —z) —logz + 1/z + Ko,
2log(1 — ) — log(—z) + 1/x + K3,

em que K1, Ko, K3 sao constantes reais arbitrarias.

h) 1log(z? 4 4) + arctan (%) + 3 log

x—2
r+2

se x > 1;
se 0 <z <1
sex <0,

)

b



a) e®(e® +x — 1) —e%*/2, b) e®(sinx — cosx)/2,

c)e —a? (22 +1)/2, d) zarctanz — 3 log(1 + 2?%),

e) zarcsinz + /1 — 22, f) $(1+a%)?arctanz — x/4 — 2%/12,
g) 2a3V1+ a3 — (1 +2°%)%/3, h) zlog(1l/x + 1) + log |z + 1|,

i) 3log z— 2a?logx + Za®, j) zlog?x — 2z log x + 2z,

k) —1sinl—cosi, 1) %Sin(Zx) log(tanz) — z,

m) — (1 —22)3?arcsinze + z — 2%/3, n) — =2— +log|tan g|.

a) %e% — %log (62”” + 1) , b) % arctan v/z2, c) 2y/x — 1 — 2arctan vz — 1,
d) Soya — EVad — 3Va? +2\/x — 3z — 6y/x — 3log |1 + /x| + 6arctan ¥z,
e) 7”3;_1(:6—2 + 3log |z + Va2 +1], f) — 2arctan~/1 —x,

g) log|cosz| + log|tanz + 1], h) log (sin:c+ 1 + sin? x) ,

i) £v/1— 22 + 1 arcsin, j) log|log —1| —

log,x 1

k) log |1+ tan Z| .

l+sinz
l1—sinz

T2 —

) b) /1 - 25, c) sVa?—1+3

) %log‘
d) —%(;2—1)3/27 e) —2arcsin/1 — €7,
£) S(x+1)7/6 — S(z+1)%% + 2(x 4+ 1)/2 — 6(x + 1)'/6 + 6 arctan(z + 1)1/6,
g) —x+tanz + secw, h) 2 arcsin /z,
%(1+x)\/1—2x—x2+arcs1n 1\J/Cm, i), k) —%H\/mQ—i—Zx—l—Q,

1) — $log |1+ 3t



9.

10.

Q
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8
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S (1+x)%/2,

7/2
9

(1+Va)*/? -

3/2 _

\/
W Wik e

@
~

(sinz) 2(sinx)

g) logz — 2log [1 +log x| — 32—,

i) £ —1e7® — Llog(e? — 2e” 4 2),

_ 2 — .2 1 1+vV1—22
) —=vV1—-22logz++vV1—=x log‘ oy g

b

13
n) sinz — 3 sin” z,

p) Slog(a? + V1 + %),
r) 1Jr—;“’z(arctanx)Q — zarctanz + 1 log(1 + #2),
t) — 3z + 1sinh 2z,

sex >0
sex <0

xlog? |z| — 2z log |2| + 2z + C,
zlog? |z| — 2xlog |z| + 2z — C,
log (1 +e")+ 3.

(14 z)log(l+z) + 1.

b) “”2—2 arcsin § + (2% — 1)%/2,
d) §sin(logz + 1) — 3 cos(logz + 1),
f) 223/2 arctan /z — 22 + L log(1 + ),

142sinx
lOg ’ l—sinz

j) sinzlog(1 + sin® ) — 2sinz + 2 arctan(sin z),
m) 2vad —x +4V4 — 4log(y/x + 1),
0) 3z + §sin2z + § sinda,

q) — sz + 305 — L —arctanw,

s) (2% —1) 1og‘

1+w

(@=1)(a+3)*
@t |

u) 5 log

onde C' é uma constante real arbitraria.



