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Transformada de Fourier

Definicao

O espaco de Schwartz S é definido como
S(R) ={f € C*(R) | supX€R|x|k|f(’)(x)| < oo para cada /, k >
0}

Definicao

A transformada de Fourier de f € S(R) é definida como

7(6) = /R F(x)e 2 dx

Proposicao

Se f € S(R) entdo f € S(R)



Principio da Incerteza

Teorema

Se f € S(R) tal que [ |f(x)|*> =1, entdo

(] Rircara)( [~ @iforde) = 1o




Principio da Incerteza de Heisenberg (1927)

Assumimos:

> representa a "state function”;

> ¢ e SR fR [h(x)|[fdx = 1;

> 2 probab|l|dade da partlcula estar no intervalo (a, b) é dada
por [ [v(x)[2dx;

» a probabilidade do momento da particula pertencer ao
intervalo (a, b) é dada por f 1D(€)[2de

(] eweara) ([~ ewlords) >

(incerteza na posi¢do)

~ 1672



Principio da Incerteza de Hardy (1933)

Teorema (Hardy)

Seja f : R — C tal que f(x) = O(e"™") e f(£) = O(e ™),
com a, b > 0, entdo:

~ Ve 7z - —_ 2
> se ab =1, entdo f é um miiltiplo escalar de e™ ™%

> se ab > 1, entdo f é a fungdo identicamente nula.



Préximos Passos

Séries de Fourier

Transformada de Fourier em R;

Transformada de Fourier em RY;

Expressdo dos principios da incerteza em diferentes areas.



