Analise Matematica I11
1° semestre de 2002/2003

Proposta de Resolucao do Exercicio Teste 7

1. Calcule fCde + Qdy onde P(z,y) = ye* + 7 — y?> + 2293, Q(x,y) =
e +siny + 32%y? e C é o quadrado de vértices (0,0), (1,0), (1,1) e (0,1)
percorrido no sentido directo.

2. Seja R uma regiao em R? com fronteira uma curva regular C. Seja g(t) =
(X(t),Y(t)), a <t <b, uma parametrizacdo de C. Demonstre a seguinte
férmula para a area:

Area (R) = %/C —ydr +axdy = ;/ab det [ j((,((tt)) }},/,((?) } dt .

Resolugao

1. O campo vectorial (P, Q) em R? ¢ de classe O e a curva C' é seccionalmente
regular, fechada e simples. Seja S a regiao quadrada limitada por C'. Pelo
teorema de Green,

/dew—i-Qdy = //9(22—21;) dz dy .

Ora,
0 oP
—Q:ex+6xy2 e — =e® —2y+6ay?,
Ox oy
pelo que
0Q 0P
=gy,
or Oy

Assim o integral pedido é

fCPdIJery = ffSZydxdy
= 2 x (coordenada y do centréide de S) x (drea de S)
= 2x3ix1
= 1.

2. Com P(x,y) = —y e Q(z,y) = x, tem-se
0Q OoP
T (1) =2.
oxr Oy (=1)

Pelo teorema de Green, obtém-se

1 1 .
7/ —ydr+xdy = f// 2dxdy = // ldrxdy = Area (R) .
2 Je 2JJr R

Pela definigao de integral de linha de um campo escalar,

1

b b
§/C—ydx+xdy - %/ (—Y(O)X'(8) + X(O)Y' () dt = %/ det[ )



