LMAC/MMA /MEIC
Analise Numeérica

7% Aula Pratica — 4 de Novembro de 2016

1. Considere o polinémio ¢, (z) = 2™ + An_12" ' 4+ ...+ a1z + ag e a seguinte matriz real

0 1 0 0
0 0 . . :
A= . . . . R™™.
: .. - . 0 €
0 0 1
—ap —a; ... —Qp—-2 —QAp-—-1

a) Mostre que ¢, (A) = pa(A). A matriz A diz-se matriz companheira do polinémio g,,.

b) Prove que toda a raiz z do polinémio g,, satisfaz
2| <1 ou |2 4+ an—1| < |agl + ... |an—2].
c) Prove que, para as raizes de g,, também se verifica
|z| < |aol ou lz| <1+ 1a;l, j=1,...,n—2 ou |24+ an—1| < 1.
d) Localize as raizes das seguintes equagoes polinomiais

Lr94894+1=0 i —ard 4t 2 4 1=0.

2. Considere a matriz complexa

30 1 1+
o 7 0 i
A= ,
10 -5 1—i

1—9 @ 141 2

Localize, pelo teorema de Gerschgorin, os valores proprios de A.

3. Considere as matrizes A e E dadas por

101 —90] _ V2 _g
A:
0

110 —98

a) Mostre que a matriz A ndo é normal mas é semelhante a uma matriz diagonal. Determine a matriz ndo singular
P € R?*2 tal que P~YAP = diag(\1, \2) e as colunas da matriz P sdo os vectores proprios unitarios associados aos
valores proprios A1, A2 da matriz A.

b) Seja A(e) = A+c E, € > 0. Analise o condicionamento do problema de valores proprios de A e calcule os nimeros
de condicao dos valores proprios A1 e Ay de A.

c) Seja € = 0.001. Determine os valores proprios de A(e). Calcule |A;(g) — Aj| e compare com as estimativas obtidas
na alinea anterior.

d) Aproxime o valor proprio dominante A\; e o vector proprio associado u; pelo método das poténcias. Considere
¢ =[v2/2 v2/2]T e efectue quatro iteradas. Estime o erro.



4. Considere a seguinte matriz quadrada nao diagonalizavel de ordem N

1 1 o ... 0
0 1 1

A:
0O ... 0 1 1
0O ... ... 0 1

Analise a estabilidade do problema de valores proprios da matriz A relacionando o tnico valor proprio de A, de
multiplicidade algébrica N, com os valores proprios da matriz A(e) = A+ ¢ E, em que

0o 0 0 ... 0
0 0 0

E= .
0 0 0 O
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