LMAC/MMA /MEIC
Analise Numeérica

4% Aula Pratica — 14 de Outubro de 2016

1. Determine a melhor aproximagao uniforme de f(z) = |z| em Pa[—2,2].
2. Mostre que a melhor aproximacao uniforme de f(z) = |z| em P3[—1,1] ¢ dada por ¢*(z) = % + 3.
3. Considere os seguintes problemas de minimizagao

min max |f(z) — az|, min </01 (f(:z)—ax)de>l/2.

a€lR z€[0,1] aclR
Resolva os problemas com f(z) =1e f(z) = 2% — 1.
4. Determine a aproximacao "quase minimax" de f(z) = e* em Py[0,1], i.e. calcule o polinémio interpolador de f
nos nos de Chebyshev. Compare com a melhor aproximagao uniforme.

5. Seja
Tol—m, 7] = {p € Cl—m, 7] : p(x) =agp +Z [aj cos (jx) + b; sin (jx)|, a;,b; € R},

i=1
o espago de todos os polinomios trigonométricos de grau < n em [—,7].

a) Prove que a melhor aproximagio minimos quadrados de f € C[—m, 7] em T,[—m, 7] é dada por

pulz) = 2+ i [aj cos (jx) + b; sin (jw)} ,
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onde 1 /7
0=+ [ f@) cosGryde,  j=01,...,
™ —T
1 [ "y .
bj:; f(z) sin (jzx) dz, J=12....
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b) Determine a melhor aproximacao minimos quadrados de f(z) = |z| em T, [—m, 7).

6. Considere os polinémios de Chebyshev, definidos por Ty (x) = cos(k arccosz),k =0,1....

a) Prove que

0, j#k
1
Ty (x) T; (x) ‘
(Tvaj)w = _1ﬁdl‘: T, j=k=0 ,
5, J=k>0

ou seja, mostre que os polinémios sdo ortogonais com respeito ao produto interno (-, ).

b) Prove que os polindémios satisfazem a féormula recursiva

Ti1(x) =22 Ty(x) — Te—1(x), k>1, To(z)=1, Ti(z)==.



