LMAC/MMA /MEIC
Analise Numeérica

1¢ Aula Pratica — 23 de Setembro de 2016

1. Seja p; o polinémio interpolador de Lagrange de uma funcio f € C?([a, b]) em dois pontos distintos x¢ e
1 tais que a < xg < x1 < b.

a) Mostre, para todo o = € [a, ], a seguinte estimativa

/ / (;E — 1,0)2 + (1‘ — xl)2 "
/() = pi ()] < TG T e |().

b) Seja g = a e x; = b. Verifique que

max |£(2) = pr(@)] < C2 max 1£7(@)
z€[a,b] B 8 z€[a,b] '

b—a
’ ’ < " )
wrg[%ﬁ] |f (x) 7 (x>| -2 936[3?%] ‘f (x)|

2. Seja f € C*(|—1,1]) e considere o conjunto de dados
ro=-1, 21=0, z2=1, fo=flxo) =0, fi=f(z1)=c, fo=[(22)=2,

com ¢ € R. Analise a existéncia e unicidade de um polinémio interpolador go, de grau < 2, tal que

q2(x0) = fo, (Ié(fﬂl) =f{7 q2(x2) = fa.

3. Sejam zg,z1,. .., T, pontos igualmente espacados em [a,b], tais que o = a,z; = o+ jh,j=1,...,n€
h= b_T“7 e seja p, o polinémio interpolador de f nesses n + 1 pontos distintos. Mostre que

n+1

_ < (n+1) .
Jmax, |f(2) = pu(z)] < 1) 2 Lf T ()]

4. Considere uma particdo do intervalo [a,b] em N subintervalos I; = [2;,2;41],7 = 0,..., N — 1, tais que
[a,b] = U;V:_Ollj Seja h = maXp<j<N-1 hj, onde hj = Zj4+1 — %5

Em cada I;, considere k + 1,k > 1, pontos igualmente espacados x%, e xi, com xé =zje xi = Zjy1, €8
interpolagdo de Lagrange de uma funcao f € C[a, b] nesses pontos. Seja pz a fungao continua cuja restrigao
a I; coincide com o polinémio interpolador de Lagrange de grau < k de f em I;.

Mostre que, se f € C*+1([a,b]), entdo

max |f(z) = pi(e)] < k" max |0 ().
z€(a,b] z€[a,b]

5. Determine o polinémio interpolador de Hermite de grau < 5 da funcdo f(x) = sinmz usando os pontos
{,C():—LZL'l:OG.’EQ:]..



6. Pretende-se construir um polinémio interpolador de Hermite H3z (de grau < 3) da funcdo f(x) = 42* no
intervalo [—1,1].

a) Considere os pontos g = —1 e £; = 1 e determine o polinémio Hj pelas diferencas divididas de Newton.
Estime o erro ||f — Hsl|oo := max,e(—1,1] | f(x) — Hs(x)].

b) Determine os pontos de interpolagéo g e z1 (—1 < o < 0 < 21 < 1) de tal modo a que o erro || f — Hs||oo
seja o menor possivel. Suponha que zy = —z;. Determine o polindémio interpolador Hs nesses pontos.

7. Seja f € Cla,b] uma fungao dada e sejam zg < 1 < ... < &, n+ 1 noés distintos de [a, b] tais que zo = a

e x, = b. Considere ainda uma funcdo s cuja expresso no intervalo I; = [z, 241}, =0,...,n—1, ¢
i1l — aj )
sj(x) = AR (x—z;)*+a;(x—x;)+fj, x€[rj,rj41], j=0,...,n—1,
2(j41 — ;)
onde f; = f(z;),a; €R, j=0,...,n, ¢ os a; satisfazem a equagao
2(f; —fima .
aj:Mfaj_l, ]:1,...771.
Tj — Tj-1
Verifique que s € um spline quadratico interpolador de f nos noés zg,...,z,. Quantas condi¢bes adicionais

sa0 necessarias para que o spline s fique determinado de forma tinica no intervalo [a, b]?



