LMAC/MMA /MEIC
Analise Numeérica

12% Aula Pratica — 9 de Dezembro de 2016

1. Considere o seguinte sistema de duas equagoes diferenciais ordinarias de valor inicial

wi(t) = =100 w1 (t) + wa(t)
1 t>0

a) Mostre que o sistema (1) é rigido. Determine a solugao exacta do sistema.

b) Aproxime a solu¢do exacta pelo método de Euler explicito no intervalo [0, 1]. Considere w9 = w) = 1 e experimente
diferentes valores de h > 0.

¢) Aproxime a solugao exacta pelo método de Euler implicito no intervalo [0, 1]. Considere w9 = w) = 1 e experimente

diferentes valores de h > 0.

2. Considere o seguinte método preditor-corrector PEC (Predict-Evaluate-Correct)

Ynso —Yn =2h f1 4
n=0,1.... 2)

*

h .
Yn+2 — Yn+1 = by (fn+2 + fn+1)

a) Determine a ordem do método (2). Analise a sua estabilidade absoluta.
b) Considere o método (2) no modo PECE (Predict-Evaluate-Correct—Evaluate), i.e.
Ynto = Yn =2Nh foi1

n=0,1.... (3)
hi.
Ynt2 = Yni1 = 3 (fn+2 + fn+1)

Determine o polinémio de estabilidade do método (3). Esboce, no plano complexo, a sua regiao de estabilidade
absoluta.



