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Formulario (2° Teste)

i. Normas e condicionamento (A ¢ CV*V)

N N
40 = s, 3ok 4l = VA, 4l = e Dol Al =
1= j=

cond,(A) = [|A]lp A7, condu(A) =ro(A) 1 (ATH),  1o(4) = max |\

ii. Determinagao de valores e vectores proprios

Matriz companheira do polinémio p(z) = 2V +anx_12V 1+ ... + a1z + ap

0 1 0o ... 0
0 0 1 0

—ap —a; ... ... —anN-1

Estabilidade do problema de valores e vectores proprios:
Ale)=A+eE, A EcCN*N >0, P AP =diag[\1,...,An] , P=[u1,...,up]

Aui:)\iui, ||uiH2:1, A*’UZ‘:XZ‘UZ‘, H'UZ‘HQ:l, si:v;“ui>0, K()\i):S-il iZl,...N.

min [A(e) = Aj | < e |Pllg 1Pl 1Ellg, ¢=1,2,00

1<G<N
€
A — x| < ) ||E O(e? — < 4+ O(?
IM(E) = Al € 2RO Bl + O) @) — el < oy 4+ O(E)
Método das poténcias: ¢(© € CN, ||¢@|, =1
(k) (k—1) (k) G (B) — 140* 4 o)
2\ = Aq , q :”Z(k)Hz, AW =g\ A g™, k=1,2,...

Matriz de Householder: U = I —2ww?, w e RY | |lw|o =1 , Ut =UT =U

u

w:[or_l}, 12{2}7 ceR™ udeRNT™1 1<r<N-1,

v

[[vll2”

u = v=d=£|d||ze, Ux:[cl...cT._laO...O}T.

Factorizagdo QR: (A= QR, Q ortogonal, R triangular superior)

U =I-20"uw™T r=1...,N-1, w=10,...,0,w,,...,ux]", R=QTA=Uyx_,---U,A



iii. Resolugao numérica de equagoes diferenciais ordinarias — problemas de valor inicial
{ y'(t) = f(ty(t), t>to

y(to) = vo

Métodos multipasso lineares a p passos:

p p
> ayns =h Y bif(tatjivnts),  n>0
=0 =0

Consisténcia e ordem:

p p p
Za]:(), ijajzkz:jkflbj, k=1,...,q
j=0 j=0 =0

Polinémio de estabilidade:

n(rih) =p(r)—ho(r),  pr)=> _aj’,  o(r)=>Y by
j=0 §j=0

Métodos de Adams: )

Ynt+p — Yndp—1 = h Z bjf(tn+ja yn+j) , n>0
=0

Meétodos BDEF': )

Zajyn—‘rj = hbp f(tn+p,yn+p) , n >0
=0
Métodos de Runge-Kutta de s etapas:
Ynt1 =Yn +h Zbiki ,
i=1
ki:f(tn+cihay7z+hzaijkj), 1=1,...,s,

j=1

S
C; = E Qjj ’LZl,...,S.
J=1

Tabela de Butcher:

C1 ‘ ail ai12 e A1s
Co ‘ a21 a2 ... Q2g
‘ c A
bT
Cg ‘ g1 A52 ‘e Qgs
| b b bs

Consisténcia e ordem (< 3):

ibi:l’ Zbici:%’ ibicfzé, iibiaijcj:%
=1 i i=1

i=1 j=1

Funcao de estabilidade:

_ det(I —hA+h1b7)

RA)=1+hb"(I-HA)1 _
(h) ( ) det(I — h A)

, 1=011...1"eR®




iv. Resolugao numérica de equagoes diferenciais ordinarias — problemas com valores na fronteira

{ y'(x) = fz,y(2),y'(x)), a<z<b
y(a) =, y(b) =4

Método das diferencas finitas:

Yjr1 — 2y; + Yj-1 o Yi+1 —Yj—1
h2 _f(xjay]7T>7

Yo = &, Yn =B



