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1. Considere a funcdo f : RV — R definida por
N
f(x) =log Zexﬂ' , x=(x1,...,2N).
j=1

a) Prove que

Vi) = e, HpX) = e (Z—ZZT> |

17z’ 17z
onde 1 = (1,1,...1),z = (e,...,e"N) € RN e Z = diag(e™,...,e"N) € RVXN,

b) Mostre que a funcdo f é convexa.

2. Considere a matriz P € RV*Y definida por

P=1I—uu",

[1.5]
[1.5]

onde I € RV*N ¢ a matriz identidade e u € R, com |lulls = 1. Prove que P e I — P sio

matrizes de projeccao ortogonal.

3. Considere a seguinte equacao integral

)\u(t)—/b lufltds:f(w, 0<t<b,

onde A e R\ {0},0<a<be feCla,bl.

[2.0]

(1)

Mostre que existe A\g > 0 tal que a equagao (1) admite uma e uma s6 solugao u € C|a, b]

desde que |A| > A\g. Obtenha ainda uma estimativa para ||u|oc em fungao de || f]|co-

[2.0]



4. Considere a féormula de actualizagdo de Broyden para a inversa da matriz Ag

1 1
e (s — Ay yw) shA;
sFA gk

1
1 = A T

. k=0,1,.... (2)

Diga, justificando, se a matriz Ax11 é ou nao é a solucao para o problema de minimizagao

min B = A,
BeQ(yysk)
B nao singular

onde Q(yi, sx) = {B € RNV |Bsy, = y;.}. Suponha que s} A, 'y # 0. [1.5]

5. Considere a funcao F : R? — R? dada por

F(@:[xl—l-xz—?) ]

1+ 229 —9
Aproxime a solugao z, = [~3 6]7 da equagdo F(z) = 0 pelo método de Broyden. Considere
1 0
zo=[-15]T, Ay = ,
0 1

e efectue trés iteragoes, sabendo que

10 11
11 12

Comente. [1.5]



