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1. Considere o seguinte problema de minimizagao sem restrigoes
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min — ||z 1
min 5 1)
em que | - || é a norma euclidiana em RY,
a) Determine a solugao global do problema (1). [1.0]

b) Mostre que o método BFGS aplicado ao problema (1) reduz-se a:

e Escolher zg € RN e Hy € RV*N | simétrica e definida positiva.

e Para k=0,1,...

1. Resolver o sistema linear Hpsp = — xg
2. Fazer xp41 = xf + Sk

3. Calcular
wkx%‘ sksg

T T

Hyy1 = Hi + .
Ty Sk S1. Sk

[2.0]

c) Considere N = 2, zo = [2 2|1, Hy = diag(1,2) e determine as duas primeiras iteradas 1
e x9 pelo método BFGS. [1.5]

2. Considere o seguinte problema de minimizagdo com restrigoes

N
- . [[zi=1
Inin JZ; xj sujeito a jabe (2)
T1,T9,...,xn > 0.
a) Escreva as condigdes KKT para o problema (2). [1.5]
b) Prove que z, = [1 1... 1]7" é uma solucdo local estrita do problema. [1.5]

3. Considere um problema de minimizagdo com M restri¢oes de igualdade

min  f(z) sujeitoa  ¢(z)=0, i=1,... , M. (3)
zeRN

a) Mostre que as condigbes KKT para o problema (3) podem ser escritas na forma
Vi) —Je(z)TA =0
c(x) =0,

onde ¢ : RN — RM ¢(z) = [e1(2) ca() ... epqr(@)]T, A=A Ao ... AT e RM e J () é
a matriz Jacobiana de ¢ em x. [1.0]

(4)

b) Suponha que existe um ponto (x., A*) em que as condigoes necesséarias de optimalidade
de primeira e segunda ordem sejam satisfeitas e considere a matriz Jacobiana do sistema
nao linear (4) em (., \*)

V2 L(e, N)  —Je(ze)T

Je(xy) 0 )

onde L(z,)\) = f(z) — AT¢(x) é a funcdo Lagrangeana do problema (3). Prove que J
¢é invertivel se e s6 se as condicoes suficientes de optimalidade de segunda ordem forem
satisfeitas. [1.5]



