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1. Seja f : RY — R duas vezes continuamente diferencidvel em RY e considere um método de
procura unidireccional xx+1 = x} + agpr para a resolucao numérica do problema de minimizacao sem
restricoes

min f(z).

zeRN

Suponha que z; € RY é um ponto tal que H #(zx) é nao singular e considere a direcgao py, definida
por
pr = =V f(ay) = Hy ' (2x)V f () -

Dé condicoes sobre H;l(xk) para que py seja uma direccao de descida. [1.5]

2. Considere o problema de minimizagdo sem restricoes

in ||Az —b|2, 1
Jnin Az — bll2 (1)

onde A € RMXN M<N, com rank(A) = M, e b e RM,

Calcule os pontos minimizantes de f, isto é, deduza e resolva as condicoes necessarias de optimalidade
de primeira ordem e verifique as condicoes suficientes de segunda ordem. [2.5]

3. Considere o seguinte problema de minimizacao com restrigoes

T+ 22 < 2,
min f(z) sujeito a (2)
TER? T, + 210 < 3.

onde ¥ = (1, 22) e f(x) = 23 + 23 — 14z1 — 639 — 7.

Escreva as condigoes KKT para o problema (2). Determine os pontos (z., A*) em que as condigdes
KKT sao satisfeitas. Verifique as condigoes suficientes de optimalidade de segunda ordem e obtenha
as solucoes locais e globais do problema. [2.5]

4. Considere o seguinte problema de programacao quadratica

1
min = 2! Gz +z7d sujeito a Az =b, (3)
zeRN 2

onde A € RM*N M<N, com rank(A) = M, d € RY b € RM e G € RV*YN ¢ uma matriz simétrica e
definida positiva no subespaco N(A) = {z € RY | Az = 0}.

a) Prove que a matriz K KT do problema, dada por
G AT
A 0

€ RIVFM)X(N+M)

)

é nao singular. [2.0]

b) Apresente as condi¢oes necessirias de optimalidade de primeira ordem para o problema (3) e
mostre que as condigoes sao satisfeitas em (x,, A*), com

2. = GLAT(AG—1AT)! {AG*ld + b} G4
1.5]
A= —(AG—1AT) [AG—ld + b}



