Seccao de Matematica Aplicada e Analise Numérica
Departamento de Matemadtica/Instituto Superior Técnico

Andlise Numérica (Licenciatura em Mateméatica Aplicada e Computagao)
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1. Seja s € Sala, b] um spline quadrético (um spline polinomial de grau 2), construido nos
n + 1 nds distintos zg < 1 < ... < xp, €m que xg = a e £, = b. Suponha ainda que s
interpola f nos pontos g, ...,x,, i.e. s(x;) = f(z;), j=0,...,n.

No intervalo [z, xj11] o spline s pode ser escrito na forma
aj+1 — 4j
2zjp1 — ;)

onde f; = f(z;) e a; € R. Verifique que s é um spline quadratico, interpolador de f nos

sj(x) = (x—2)? +aj(x—z)+fi, z€lrjx1), j=0,...,n—1,

nos o, ..., Ty, se a seguinte equacao (para o calculo dos a;) for satisfeita
2(f; - fi1)
— J j—1 -
a = ————"—">—a;j1, j=1,...,n.
Tj—Tj-1

Quantas condicoes adicionais sao necessarias para que o spline s fique determinado de
forma tnica no intervalo [a, b]? [2.0]

2. Determine o polinémio p de grau < 9 tal que p(0) = 2, p’(0) = 0, p(1) = p’(1) =
(1) = ... = p©®(1) =0, pD(1) = 7. [2.0]

3. Seja p, € P, o polinémio interpolador de Lagrange de f(z) = In(3 + =),z € [-1,1],
construido nos n + 1 zeros, xp = cos((2k + 1)7/(2n 4+ 2)),k = 0,...,n, do polinémio de
Chebyshev T),4+1(z) = cos(n arccosz),n > 0.

Mostre que
1
_ < - - 2.0
4. Mostre que a funcao
e—(e—1)In(e—1
G(@) = (e~ 1)a? + EEZ DD
é a melhor aproximagio uniforme de f(z) = ¢** em Py[—1, 1]. [2.0]
5. Considere a matriz
7 —25 —-15 1
2 4 0 O
A=
2 2 -3 0
1 0 0 O

Localize, pelo teorema de Gerschgorin, os valores préprios de A. [2.0]



