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(1) Considere a variedade-2, M ⊂ R3 definida por

M = {(x, y, z) ∈ R3 : y = 1 + x2 + z2, x2 + z2 < 4},
e orientada com o campo de normais unitárias n, tal que ny < 0.

(a) Seja ξ = 2zdx ∧ dy + ydx ∧ dz + 2xdy ∧ dz.(4 val.)
Calcule

∫
M

ξ segundo a orientação dada.

(b) Seja ω = −zeydx ∧ dy − 2eydx ∧ dz − xeydy ∧ dz.(4 val.)
Utilizando o teorema de Stokes com M e ∂M , calcule

∫
M

ω segundo a ori-
entação dada.

(2) Considere a forma-1, η =
(

−2y
(x−3)2+y2 + yz2

)
dx+

(
2(x−3)

(x−3)2+y2 + xz2
)

dy+(2xyz + 9) dz.

(a) Seja C ⊂ R3 a elipse definida pelas equações (x−3)2

3
+ y2

25
= 1, z = 5,(3.5 val.)

orientada num sentido à sua escolha.
Calcule

∫
C

η.

(b) Considere a variedade-1, γ ⊂ R3 parametrizada por α(t) = (sin2 t, sin3 t, t)(3.5 val.)
com t ∈]0, π[.
Calcule

∫
γ
η segundo a orientação pedida.

(3) Seja ϕ : R+ → R uma função de classe C∞ e considere o campo vectorial(2.5 val.)
f(x, y, z) = ϕ(x2 + y2 + z2)(x, y, z). Sabendo que div f = 0, e sem calcular
directamente div f , determine ϕ.

(4) Determine se a função f(x, y) = (1 + x2 + y2)−1(x2 + y2)−3/4 é integrável em(2.5 val.)
R2. Em caso afirmativo calcule um majorante para

∫
R2 f .


