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o 1° Teste — 6 de Novembro de 2004
1(a) Instrucgoes
e Resolva todas as questoes nestas paginas, utilizando o verso se necessario.
() — e Apresente todos os calculos e justificacoes relevantes.
1(c) e Nao é permitida a utilizacao de maquinas de calcular nem de quaisquer elementos de
consulta.
1(d) e O teste tem a duracao de 1 hora e 30 minutos.
2(a)
Problema 1.
2(b) : : 3 2 2 2
Considere o conjunto M = {(x,y,z) € R® : 22 + y* + 222 + 52 = 6} .
2e) — (a) (2 val.) Mostre que M é uma variedade de dimensao 2.
2(d)
3
4
TOTAL

(b) (2 val.) Em que pontos de M é que o Teorema da Fungao Implicita nao garante que se pode
escrever M localmente como o grafico duma funcao x = f(y, 2)?



(c) (2 val.) Indique uma base para o espago tangente a M no ponto (0,—1,1).

(d) (2 val.) Calcule o méximo da restricao da funcao f(z,y,2) = x + 2z a variedade M.



Problema 2.

Considere o conjunto mensuravel

S={(z,y,2) eR>: 22 + 92 + 22 <4, 2> a2 +y2, —zx<y<0}.

(a) (2val.) Escreva o integral / / / f em termos de integrais iterados da forma / < / ( / fdm) dy> dz.
S

(b) (1.5 val.) Escreva o integral / / f em coordenadas cilindricas.
S



(c¢) (1.5 val.) Escreva o integral / / f em coordenadas esféricas.
S

(d) (2 val.) Calcule o volume de S.



Problema 3. (2 val.)

Seja A= {(z,y) eR*: T <z+4+y<m 0<3y+az<1}. Calcule // (3y + x)° sen(x + y)dzdy,
A

usando uma mudanca de coordenadas apropriada.

Problema 4. (3 val.)

Seja f : R — [0, 4o00[ uma fungao integravel em R. Mostre que, se / f =0, entao f =0 q.t.p.
R



