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1. Considere o conjunto

C = {(z,y) € R? | 52* + 6ay + 5y* = 4} .

(2 val.) (a) Mostre que C' é uma variedade de dimensdo 1 e escreva a equacdo da recta
tangente a C' no ponto (3, 3);

(2 val.) (b) Sabendo que a distancia d de um ponto (z,y) a recta
L={(z,y) eR* |2z +y =2}

, determine a distanciade C a L.

¢ dada por d(z,y) = | 5 (v +y — 2)

(2 val.) 2. Um sélido com a forma da regido
V:{(x,y,z)€R3|1<m2+y2+22<2, y>0,z>0}

tem densidade de massa dada por ¢z onde ¢ > 0 € uma constante. Calcule a constante
¢ sabendo que a massa total desse sélido é 157.

3. Considere a superficie
S={(z,y,2) €ER® | z=1—2>—9* 2>0,y>0,2>0}
com a orientacdo correspondente a normal unitaria n tal que n® > 0, e a forma-2
w = 2zdy N dz — 2ydz N\ dx — xdz N\ dy.
Calcule [qw

(3 val.) (a) pela definicio;
(3 val.) (b) usando o Teorema de Stokes.



(2val.) 4.

(2 val.) 5.
(2val.) 6.
(2val) 7.

Seja S a superficie do problema anterior. Usando o Teorema de Stokes para campos

. 2 2
vectoriais, calcule o trabalho da forca F = (ye®™, ze™, %) ao longo de 95, num

sentido a sua escolha.

Um fio C' cuja forma é dada por
C= {(‘/anaz) €R3 | ‘T2+y2+22 = 17 xzy}a

tem densidade de massa o(x,y, z) = 1. Calcule o momento de inércia de C' em relacdo
ao eixo Oz.

Mostre que a funcdo f: RT x RT — R dada por

€T T
) = L
Y

é integravel em RT x R™ e calcule o respectivo integral.

Sugestio: Utilize uma mudanca de coordenadas apropriada.

Mostre que se w € Q'(R?\ {0}) é fechada, entdo existem o € R e uma funcdo de
classe C>™ f: R?\ {0} — R tais que

Yy X

Sugestdo: Recorde que se D C R™ é um conjunto aberto, entdo w € (D) é exacta
sse fcw = 0 para toda a curva fechada C' C D.



